VELKA SADA

POKUSU



Bilé lahvicky

Baking soda - jedla soda

Citric Acid - kyselina citronova
Sodium Alginate - Alginat sodny
Calcium lactate - Laktat vapenaty
Alum - Kamenec

Fake snow powder - Umély snih

Sacek ¢.1

Barevné pigmenty - 5 ks (red, green,
blue, yellow, purple)

Sacek €.2

Barvu ménici kyticky - 1 ks (color -
changing flowers)

Sacek €.3

Zkumavky - 6ks

Sacek €. 4

Christmas tree - Vanocni stromecek -

1ks
Roztok - 1ks

Sacek €.5
Lentilky

Sacek €. 6
Zelezné piliny

Sacek €. 7

kukuri¢na zrna (corn seeds), semena
pSenice (wheat seeds), popisovac na
tabuli, oboustranna lepici paska,
voskovka, IZicka, drevéna Spejle,
hlinikovy pliSek.

Sacek c.8.

Sumiva tableta (effervescent tablet),
mentolovy bonbon 2x, dezinfekéni
ubrousek®* 2x, Cistitko na dymku 4x,
paratka 5x, magnety 4x, Spendlik 1x,
michatko, dreveény kolicek.

Sacek €. 9

kapatko 3x, strikacka 5x, vatova
tyCinka 5x, nafukovaci balonek 5x,
gumicka 3x, provazek, kancelarska
sponka 3x, svicka na dort 2x, Cajova
svicka, jednorazové rukavice,
pulkruhova forma

Volné loZené

Podnos

Brcko 3x

Trychtyr

Plastova prihledna lahev
Kelimek s odmérkou 7x
Ochranné bryle

Stojan na zkumavky
Pingpongovy micek

* Ubrousek je prilozen jako
hygienicka pomcka pro pripad
potfeby ocisténi pokozky béhem
prace s experimentalnimi materialy.



KATALOG EXPERIMENTU

POVRCHOVE NAPETI

1.BAREVNE MLEKO

2.0ZIVENI HOUSENKY

3.KANOE

4 VESELE RYBICKY

5.BUBLIFUK

6.NEROZBITNE BUBLINY
7.PLOVOUCI PAVOUCI

8.MINCE A VODA

9.SKROB, KTERY UNIKL
10.PRCHAJICI PEPR

11.NEMLZICI SE BRYLE

12.VODA, KTERA NEPRETECE
13.TANCIci MIiCEK

14.BAREVNY BUBLINKOVY DRAK
15.VLNICI SE MOTOROVY CLUN
16.BUBLINY, KTERE NESPADNOU
17.LAHEV, KTERA NASAVA vVODU
18.PRATELSKE RUCE
19.0VOCNA ZBRAN

20.JAK PRENASET BRAMBORY

21.SKLENICE A PODNOS NA VODU

22.ANTIGRAVITACNI VODA
23.PLECHOVKA CVICi JOGU
24.PLECHOVKA HUBNE
25.SVICKY JIANCHU
26.NEODPALITELNY MICEK
27.POZASTAVENY MICEK
28.MICEK VYSKOCIL Z VODY
29.VAKUUM

30.BALONEK HERKULES

ATMOSFERICKY TLAK

31.MICEK, KTERY NEUTECE
32.LAHEV POLYKAJICI VEJCE
33.NELZE VYLIT VODU
34.SKAKAJICI LAHEV

35.SACI VODA

36.TVRDOHLAVA LAHEV
37.VZDUSNY KANON

38.ZAZUTE PASCALUV ZAKON
39.BALONEK OVLADANY VZDUCHEM
40.NEPROPICHNUTELNY BALONEK
41.MODEL DYCHANI PLIC

42 .NASANI vODY

43.SENZACE S NALEVANIM VODY
44 NASAVANI VODY S MICKEM
45.KARTA NESPADNE

46.DOMACI OHNOSTRO)J

47 SLEPENE SKLENICE

48 HRNEK SILNY JAKO HERKULES
49.NEROZBITNY BALONEK
50.TAJEMSTVI VITEZNE SKLENICE
51.JAK ROVNOMERNE ROZDELIT VODU
52.PLECHOVKA COLY

53.MINCE BLOKUJICI BALONEK

HUSTOTA

54.DUHA Z CUKROVE VODY
55.PLOVOUCT OBRAZEK
56.BAREVNY VODOPAD
57.BAREVNY PERLOVY DEST
58.TEKUTA STRATIFIKACE
59.VAJICKO NAHORU A DOLU
60.VODNI DUCH
61.POMERANC V ZACHRANNE VESTE
62.KTERA SVICKA ZHASNE PRVNI?
63.HUSTOTA A DIFUZE
64.BUBLINKOVY OHNOSTROJ
65.TOPICI SE LEDNI MEDVEDI
66.JE TAM MENE VODY?
67.NEMICHEJTE STUDENOU A
HORKOU VODU
68.VODA A ALKOHOL



69.TANEC ZLATEHO HADA
70.PINGPONGOVY MICEK V TRYCHTYRI
71.MRTVE MORE

72.DUHOVY METEORICKY DEST
73.ROTUJICI RAMECEK

74.PRENOS VZDUCHU

BARVY SVETLA

75.MISTR BAREV
76.KOUZELNE MENENI BAREV

VZTLAK

77.SVET POD VODOU
78.POTAPEJICI SE MICEK
79.HLINIKOVY PLECH
80.POCIT VZNASEN]
81.PLOVOUCI MRKEV
82.JSOU VEJCE CERSTVA?

BERNOULLIHO ZAKON

83.PROUDEN] VODY

84.DELOVA KOULE
85.BERNOULLIOVUV ZAKON
86.NEPOSLUSNE PAPIROVE KULICKY
87.VYPUSTENI HOUSENKY

LOM SVETLA

88.ZTRACENA SKLENENA TYC
89.NEVIDITELNA MALBA
90.ZTRACENY SNIH

91.MIZEJICI MINCE

92.STRIBRNE LZICKY
93.PRUHLEDNY PAPIR

94.DUHOVE RUSKE KOLO
95.ZAVODY HOUSENEK

96.TANI BAREVNYCH KOSTEK LEDU

97.KTERY LED TAJE RYCHLEJI?
98.0HNOSTROJ VE VODE
99.TANCICI PIGMENT
100.POTOPENE VEJCE

SETRVACNOST

101.STOJICI LAHEV
102.SYROVE VEJCE

KAPILARNi FENOMEN

103.BAREVNE RELE

104.KOUZELNY VANOCNI STROMECEK
105.ZELENINOVA DEKORACE
106.CEKANI NA KVET

107.VODA STOUPA VZHURU

108.TISIC MIL ZELENE VODY

109. POTAPENI MINCI

110.PESTOVANI KRYSTALU

KRYSTALIZACE

111.SKRYTY TEXT
112.LEPICI LEDOVA VEZ
113.DOMACT LIZATKA
114.0DKUD POCHAZI SUL
115.SUL S OSTRYMI ZUBY

ZVUKOVA PRODUKCE

116.BAREVNE HUDEBNI SKLENICKY
117.PANOVA FLETNA
118.ZPIVAJICI GUMICKA

119.5OLO PRO BRCKO

120.KRIK PLASTOVEHO KELIMKU
121.KVOKANI SLEPICE
122.DOMACI REPRODUKTOR



MAGNETIZMUS

123.TANCICI KANCELARSKE SPONKY
124.PRENOS MAGNETICKE SILY
125.D0MACI KOMPAS

126.MAGNET PROCHAZI BLUDISTEM
127.ZACHRANNA KANCELARSKA SPONKA

ZOBRAZOVACi COCKA

128.LUPA NA KAPKY VODY
129.KONVEXNI COCKA Z LAHVE

STATICKA ELEKTRINA A NABOJ

130.0DDELENI PEPRE A SOLI
131.TAJEMNE OCI
132.0TACENI PROUDU VODY
133.NEPRATELSKE BALONKY
134.STYLUS NA MOBIL
135.ZMENA PROUDU VODY
136.MAGICKE BRCKO
137.HASTERIVE BALONKY

MECHANIKA

138.SILNE HULKY
139.POHYBLIVY KUZEL
140.FONTANA Z LAHVE
141.VYSSI SKOK

142 BEZICI MINCE
143.SIMULACE TORNADA
144 KLICIVOST SEMEN
145.VITR Z BRCKA
146.LANOVKA Z BALONKU
147.ERUPCE LAVY
148.BAREVNA FONTANA



1  BAREVNE MLEKO

Materialy na pokus

Plnotu¢né mléko (pfineste si vlastni), potravinarské barvivo,
prostiedek na myti nadobi (vlastni), podnosna pokusy, vatova tycinka

Pokus

1. Nalijte mléko do misky, aby zakrylo jeji dno.
2. Vyberte si svoji oblibenou barvu a nakapejte ji na mléko (nekapejte pfilis husté,

jinak budou viechny pigmenty smichany).
3. Vatovou tycinku namocte do myciho prostredku a lehce se ji dotknéte povrchu

mléka, objevi se kouzelna mléc¢na malba.

Védecky princip

Hlavni slozkou myciho prostfedku je povrchové aktivni latka, kterd mdze narusit
napéti na povrchu mléka a tvofit micely s obsahem tuku v mléce a poté mléko
zméni pigment do mlécné barvy.

2 OZIVENI HOUSENKY

Materialy na pokus
Podnos na pokusy, bréko (s papirovym obalem), pastelka,
odmeérka, kapatko, Cista voda (vlastni)

Pokus

1. Odtrhnéte papir na obou koncich brcka

2. Shriite obal na obou koncich do stfedu brcka, ¢im vice bude naraseny, tim Iépe.
3. Vytéhnéte brcko, pevné drzte papirovou nafasenou trubicku a na jednu stranu
nakreslete oci a pusinku housenky.

4. Pomoci kapatka kapejte kapky vody na housenku, ktera se zacne pohybovat jako

by byla ziva.

Védecky princip

Papir obsahuje spoustu drobnych vlaken celuldzy. Skrz kapilary papir absorbuje
vodu. Voda diky povrchovému napéti rozsifuje material papiru, ktery se zvétsuje a
vypada jako by se housenka hybala.



3 KANOE
Materialy na pokus

Podnos na pokusy, paratka, Cista voda a myci prostiedek (vlastni)

Pokus

1. Nalijte na podnos na pokusy vodu do poloviny.
2. Vezméte silny konec paratka a naneste na néj trochu Cisticiho prostredku.
3. Vlozte paratko do vody a paratko vyrazi po hladiné jako cluny.

Védecky princip

Prostfedek na nadobi obsahuje ,povrchové aktivni latku”, ktera dokaze nejen
odstranit necistoty, ale také oslabit povrchové napéti vody. Paratko bude tazeno
dopredu silnou vodni hladinou, kde neni z&dny distici prostfedek. Michani vodni
hladiny nic¢i povrchové napéti vody a paratko pfilne praci prostfedek a m{ize se znovu
pohybovat vpred.

4  VESELE RYBICKY

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, odmérka, kapatko, nlizky (vlastni), myci
prostredek i voda (vlastni), barevny plastovy sacek nebo barevny
papir (vlastni)

Pokus

1. Vystfihnéte z plastové tasky nebo barevného papiru malou rybku s dobfe
viditelnym ocasem.

2. Na tac nalijte vodu a pockejte az se hladina zklidni. Polozte vystfizenou rybu na
vodni hladinu. Nakapejte prostfedek na myti nadobi na ocas ryby a ryba vesele plave
vpred.

Védecky princip

Kapalina na myti nddobi obsahuje povrchové aktivni latky a je snadno rozpustna ve
vodé. Myci prostiedek se rychle Sifi a mala ryba je pohanéna vpied.



5 BUBLIFUK

Materialy na pokus
Odmeérky (3 kusy), brcka (s papirovym obalem), Cistitko na dymku, cu
(vlastni), praci prostfedek (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. Pridejte 20 ml cukru a 20 ml vody do odmérky a promichejte; vezméte dalsi odmérku a
pridejte 40 ml prostfedku na nadobi.

2. Nalijte promichanou cukrovou vodu do odmérky se saponatem a promichejte, bublifuk
je hotovy.

3. Pomoci Cistitko na dymku vytvorte maly kruh s rukojeti.

4. Vezméte brcka. Vlozte oko chlupatého dratku, poté do bublifuku a fouknéte do néj.

Védecky princip

Bubliny se tvofi v dlsledku povrchového napéti vody. Vzajemna pfitazlivost mezi
molekulami vody ve vodeé je silnéjsi nez pritazlivost mezi molekulami vody a vzduchem,
takze tyto molekuly vody jsou jako slepené. Bily cukr je povrchové aktivni latka, kterad
mUze snizit povrchové napéti bublinkové vody a snizit jeji smrstovaci tendenci, takze
vyfouknuté bubliny jsou vétsi.

6 NEROZBITNE BUBLINY

Materialy na pokus

Odmérky (3 kusy), michaci tycinky, cukr (vlastni), prostfedek na
nadobi (vlastni), Cistd voda (vlastni), Cistitko na dymku, rucniky
nebo rukavice (vlastni) na pokusy, odmérka, kapatko, niizky
(vlastni), myci prostredek i voda (vlastni), barevny plastovy saek
nebo barevny papir (vlastni)

Pokus

1. Pfidejte 20 ml cukru a 20 ml vody do odmérky a promichejte, vezméte dalSi odmérku a
pridejte 40 ml praciho prostredku

2. Nalijte cukr a vodu do odmérky se saponatem a promichejte, bublifuk je hotovy.

3. Pomoci Cistitko na dymku vytvorte maly kruh s rukojeti.

4. Vyfoukejte bublinu do oka z dratku a jemné ji pfidrzte ru¢nikem. Bublina se odrazi bez
prasknuti.

Védecky princip

Pridanim cukru do roztoku saponatu se zpevni povrchova vrstva bubliny. Smés cukru,
vody a saponatu je pruzna a méné nachylna k okamzitému prasknuti. Diky tomu mize
bublina kratce vydrzet i na mékkém povrchu, jako je ru¢nik nebo rukavice, aniz by hned
praskla.



7 PLOVOUCI PAVOUCI

Materialy na pokus

Zasobnik na experimenty, odmérka, kancelarska sponka,
papirovy ru¢nik (vlastni), Cistd voda ( vlastni)

Pokus

1. Pfidejte polovinu vody do misky pro experiment.

2. Upustte kancelarskou sponku a zjistéte, zda m(ze plavat na vodé

3. Vezméte maly kousek papirové utérky, polozte jej naplocho na vodu a rychle na néj
polozte kancelafskou sponku.

4. Sponka plave na vodé, fouknéte na sponku a vodni pavouk zacne plavat.

Védecky princip

Vlozte kancelarskou sponku pfimo na vodni hladinu, kancelafska svorka znici
povrchové napéti vody a klesne ke dnu. Papirovy ru¢nik pomalu klesa, molekuly vody
znovu vytvofi napéti; povrchové napéti vody je jako prahledny film, ktery drzi na
vodni hladiné kancelarskou sponku. Tento experiment vyuziva povrchové napéti
vody.

8 MINCE A VODA

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, odmérka (2 ks), kapatko, pigment, voda
(vlastni), mince (vlastni)

Pokus

1. Vlozte minci do podnosu, vezméte odmérku a pfidejte 50 ml vody, poté pridejte 2
kapky pigmentu a promichejte.

2. Pomoci kapatka tuto smés vody nasajte a kapejte nepretrzité na minci, kapicky
vody se zvétsuji a nakonec prasknou.

Védecky princip

Mince mohou uchovavat vétsi mnozstvi vody. Ve skutecnosti to neni zasluha mince,
ale napéti vody. Riznd hustota molekul na vnéjsi a vnitfni strané kapalnych
povrchovych molekul zplsobuje rlizné sily, coz vede k sile smérem dovnitf, takze
voda bude zadrzovana a nebude pretékat.



9 SKROB, KTERY UNIKL

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, kapatko, velky hrnek (vlastni), skrob
(vlastni), prostifedek na myti nadobi (vlastni), Cistd voda
(vlastni).

Pokus

1. Pomoci velkého $alku dejte polovinu vody do podnosu.

2. Vezméte pfimérené mnozstvi Skrobu a rovnomérné ho vysypejte na vodni plochu.
3. Pomoci kapatka nasajte prostfedek na nadobi a kapejte jej na Skrob.

4. Skrob okolo kapek prostfedku na nadobi utece.

Védecky princip

Pfitazlivé sily mezi rdznymi ¢astmi kapaliny na povrchu se nazyvaji povrchové napéti.
Tato sila brani zvétSeni povrchu kapaliny. Myci prostifedek obsahuje povrchové aktivni
latky, které snizuji povrchové napéti vody, coz zpUsobi pohyb skrobu od mista, kam
byly aplikovany kapky saponatu.

10 PRCHAJICi PEPR

Materialy na pokus

Vatové tampony, pepf (vlastni), nadobi (vlastni), praci
prostiedek (vlastni)

Pokus

1. Nalijte vodu do misky

2. Vodni plochu posypeme peprem.

3. Na paratko, prst, vat. tycinku, naneste prostrfedek na nadobi nebo tekuté mydlo a
dotknéte se vodni hladiny.

4. Pozoruijte, co se stalo.

Védecky princip

Povrch vody je jako napnuta klze, diky niz se na ni pepr vznasi. Prostiedek na
nadobi obsahuje povrchové aktivni latky, a kdyz se dotknou vody, zaénou se pIné
pohybovat, takze se vytvori otvor, kde praci prostfedek klesne. Jak se tekutina na
myti nadobi Sifi, dira se bude zvétSovat a zvétSovat. Détem lze takto pékné
vysvétlit, pro¢ si maji ruce myt mydlem. Protoze Spina, stejné jako ten pepf se
mydla boji.



11 NEMLZiCi SE BRYLE

Materialy na pokus

Bryle, velky $alek (vlastni), prostfedek na nadobi (vlastni), horka
voda (vlastni), ubrousky (vlastni), vatové tampony

Pokus

1. Pfidejte 300 ml horké vody do odmérky

2. Polozte bryle nad paru, bryle se okamzité zamlzi.

3. Pomoci vatového tamponu rovhomérné naneste na bryle prostfedek na nadobi a
poté je osuste papirovym ru¢nikem nebo latkou na bryle.

4. PoloZte bryle nad paru, povrch bryli se jiz nebude zamlzovat.

Védecky princip

Mlha je soubor mnoha malych kapic¢ek vody, které na povrchu bryli vytvareji mlhu.
Prostfedek na nadobi pUsobi jako povrchové aktivni latka, ktera snizuje povrchové
napéti na tenkém filmu na ¢occe, aby zabranila tomu, aby malé kapicky vody
vytvarely na ¢oc¢ce mlhu.

12 VODA, KTERA NEPRETECE

Materialy na pokus

Odmérka, pigment, voda (vlastni), kapatko

Pokus

1. Vlozte nékolik kapek pigmentu do odmérného kalisku, poté jej napliite vodou,
neprepliujte.

2. Pomoci kapatka pokracujte v pfidavani vody po kapkach do salku a uvidite, kolik
dalSich kapek vody pretece.

Védecky princip

Voda, kterd, jak se zda, pretékd, do ni mdze skutecné kapat kvili povrchovému
napéti vody. Kapalina ma silu co nejvice zmensit sv(jj povrch do oblouku. Tato sila
se nazyva povrchové napéti vody.



13 TANCIiCi MIiCEK

Materialy na pokus
Odmérka, pingpongovy micek, voda (vlastni)

Pokus

1. Nalijte vice nez polovinu vody do odmérky, polozte pingpongovy
micek na vodu a sledujte jev

2. Vytdhnéte pingpongovy micek a napliite odmérku vodou tak, aby vodni plocha
byla vySe nez hrana odmérky. Polozte pingpongovy micek na okraj odmérky, mlzete
vidét, jak se pingpongovy micek pfesouva na druhou stranu.

Védecky princip

Kdyz odmérka neni plna vody, hladina kapaliny je konkavni, takze po vlozeni micku do
vody zlistane nehybna. Poté,co je odmérka pln4, napéti zplsobi, Ze voda stoupne nad
hrdlo $alku a vytvofi nahoru konvexni kapalny povrch.Pisobenim

napéti povrchu kapaliny opacného tvaru ma pingpongovy micek opacnou pohybovou
tendenci.

14 BAREVNY BUBLINKOVY DRAK

Materialy na pokus

Utérka na nadobi (vlastni), prazdna plastova lahev (vlastni),
gumicka, voda (vlastni), prostfedek na nadobi (vlastni),
odmeérka, barevny pigment, nlizky (vlastni), michaci tycinka

Pokus

1. Nalijte 50 ml vody a 20 ml saponatu do odmérky a dobre promichejte

2. NGzkami odstfihnéte dno plastové lahve.

3. Hadfik na nadobi navlhéete vodou se saponatem, polozte na dno ufezané lahve a
zafixujte gumickou

4. Naneste na latku pigmenty, vice kapek nékolika barev bude mit lepsi Gcinek.

5. Fouknéte do hrdla lahve a objevi se duhovy bublinovy drak.

Védecky princip

Kazda mald mezera na utérce je jako trubice na vyfukovani bublin, nespocet malych
mezer je rozloZzeno po kazdém rohu utérky, takze je vyfouknuto bezpocet Uhledné
usporadanych malych bublin. Pfitomnost povrchového napéti ve spojeni se vzadjemnou
pritazlivosti atomu vodiku v molekulach vody tvofi pénu, kterou vidime odtrhavat se
od utérky.



15 VLNIiCi SE MOTOROVY CLUN

Materialy na pokus

Podnos, vinity papir (vlastni), saponat na nadobé (vlastni),
voda (vlastni), nGzky (vlastni)

Pokus

1.Naplite podnos na pokusy vodou.

2.Vezméte kousek vInitého papiru a vystfihnéte z néj tvar lodicky.

3.Na zad' lodi¢ky nakapejte prostiedek na myti nddobi a poté ji opatrné polozte
na hladinu vody. Papirova lodicka se zacne pohybovat jako motorovy clun.

Védecky princip

Prostredek na nadobi na zadi clunu z vinitého papiru oslabil napéti okolni vodni
hladiny a zpUsobil, ze ¢lun vyrazil vpred.

16 BUBLINY, KTERE NESPADNOU

Materialy na pokus
Brcko, odmérka, michaci ty¢, mensi odmérka, bily cukr
(vlastni), tepla voda (vlastni), prostfedek na nadobi (vlastni)

Pokus

1. Pfidejte 2 - 3 IZice bilého cukru do odmérky

2. Nalijte pUl $alku teplé vody o teploté asi 40 ° C do odmérky a rovhomérné
promichejte, aby se cukr rozpustil

3. Do odmérky pridejte 1 az 2 malé odmérky prostredku na nddobi, dobre
promichejte a nechte 10 minut odstat.

4. Pomoci brcka vyfouknéte bubliny. Bubliny nepadaji dol(l, ale drzi se brcka. Zatreste
brckem a bubliny se budou pohybovat ze strany na stranu. Pohybujte brékem
krouzivym pohybem a neprasknou ani nespadnou.

Védecky princip

Pro¢ existuje takovy zvlastni jev? Ukazuje se, Ze pridani bilého cukru do bublinkové

mUzZze byt bublina absorbovana na brcko, pohybovat se pohybem brcka a neni
snadné ji zlomit.



17 LAHEV, KTERA NASAVA VODU

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, pigment, kulata svicka, sklenény
pohér (vlastni), voda (vlastni), michaci ty¢inka

Pokus

1. Nalijte Cistou vodu do podnosu pro experiment, kdpnéte 3 kapky pigmentu a
rovhomeérné promichejte

2. Umistéte svicku doprostred experimentalni misky a zapalte ji.

3. Priklopte na svicku sklenici a po chvili do té sklenice natece voda.

Védecky princip

Kdyz je salek priklopeny na svicce, vzduch v Salku vytece z $alku, kdyzZ se zahreje a
roztahne. Poté je kyslik v Salku vycerpan a svicka zhasne. Poté se vzduch v salku
ochladi a tlak vzduchu poklesne. Soucasné se oxid uhlicity produkovany spalovanim
rozpousti ve vodé, coz také snizuje tlak vzduchu v kalisku. Proto je tlak vzduchu mimo

kaliSek vyssi nez tlak vzduchu uvniti kalisku a ve vysledku atmosféricky tlak tlaci vodu
vné kalisku do kalisku.

18 PRATELSKE RUCE

Materialy na pokus

Gumova rukavice, gumicka, plastova lahev s mineralni vodou
(vlastni), ntGzky (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Odstfihnéte spodni ¢ast plastové lahve pomoci nizek.

2.Vlozte rukavici do lahve hrdlem lahve a jeji okraj pevné upevnéte gumickou tak,
aby lahev dobfre tésnila.

3.Naplrite nddobu vodou. Otocte lahev rukavici smérem nahoru a ponotte jeji
otevienou spodni ¢ast do vody. Sledujte, jak se rukavice zacne nafukovat.

Védecky princip

Po ponofeni oteviené Casti lahve do vody zacne voda vnikat do ldhve. Tim se zmensuje
prostor pro vzduch uvnitf [ahve a vzduch je stlacovan. Stlaceny vzduch se presune do
rukavice, ktera se zacne nafukovat.



19 OVOCNA ZBRAN

Materialy na pokus

Plastova trubicka, brcko (s papirovym obalem), jablko nebo
brambor (vlastni)

Pokus

1.Vyjméte brcko z papirového obalu a jednu jeho cast zkratte na délku pfiblizné
odpovidajici délce plastové trubicky.

2.Jablko nebo brambor nakrajejte na platky silné pfiblizné 2 cm.

3.Vlozte plastovou trubic¢ku do platku jablka nebo bramboru a protlacte ji skrz.
Uvnitf trubicky zGstane valecek ovoce nebo bramboru.

4.Vlozte pripravené bréko z jedné strany do plastové trubicky a rychle jej zatlacte
dovnitf. Sledujte, jak tlak vzduchu vytlaci valecek ovoce nebo bramboru z druhého
konce trubicky. Nemirte na osoby.

Védecky princip

PFfi rychlém zasunuti brcka se vzduch uvnitf plastové trubicky stlaci. Zvyseny tlak
vzduchu pusobi na vale¢ek ovoce nebo bramboru a vytladi jej z druhého konce
trubicky.

20 JAK PRENASET BRAMBORY

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, kulaté svicky, papirové ru¢niky
(vlastni), zapalovac (vlastni), odmérku, vodu (vlastni)

Pokus

1. Z brambor nakrajejte dlouhé ploché obdélniky, aby byly brambory na stole
stabilni.

2. Zkuste pomoci bréka proniknout do brambor, jde to ztézka.

3. Drzte brcko, zablokujte jeden konec bréka palcem a rychle brambor
propichnéte. Brambor nyni drzi na brcku.

Védecky princip

Vzduch v bréku je v uzavieném stavu. Se zvysujici se hloubkou pronikani bude
vzduch ve slamé stlacen a bude vyvijet obrovsky tlak na vnitfni sténu bréka, ¢imz
se zvysi tuhost a odolnost brcka proti ohybu, takze brambory budou snadno
propichnuty.



21 SKLENICE A PODNOS NA VODU

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, pigment, kulata svicka, sklenicka
(vlastni), voda (vlastni), papirova utérka

Pokus

1.Vezméte papirovou utérku a rozprostrete ji naplocho doprostfed podnosu. Nalijte
na ni trochu vody, aby se navlhcila, a poté ji vyrovnejte. Umistéte svicku na
papirovou utérku a zapalte ji.

2.Do vody v podnosu pridejte malé mnozstvi pigmentu.

3.Skleni¢ku polozte dnem vzh(ru pres zapalenou svicku. Davejte pozor, abyste na
sklenicku pfilis netlacili.

4.Pockejte pfriblizné pul minuty, nez svicka zhasne. Poté sklenic¢ku zvednéte a
sleduijte, jak se voda nasaje pod sklenicku.

Védecky princip
Hofici svicka zahfiva vzduch uvnitf sklenicky. Po zhasnuti svicky se vzduch ochladi a

jeho objem se zmensi. Tim se uvnitf sklenicky vytvori nizsi tlak nez v okolnim
prostredi. Atmosféricky tlak nasledné zatladi vodu z podnosu pod sklenicku.

22 ANTIGRAVITACNI VODA

Materialy na pokus
Sklenéna lahev (vlastni), papir (vlastni), gumicka, voda (vlastni),
paratka

Pokus

1.Vezméte kousek papiru a pomoci paratka do néj propichnéte nékolik malych
otvord.

2.Naplnte lahev vodou. Prekryjte hrdlo lahve papirem a pevné jej upevnéte
gumickou.

3.Pridrzte papir na hrdle lahve, lahev opatrné otocte dnem vzh(iru a poté papir
uvolnéte. Sledujte, ze voda z ldhve nevytéka.

4.Do papiru opatrné zasunujte paratko nebo jejim pomoci rozsifujte otvory.
Sledujte, ze voda stale nevytéka.

Védecky princip

Na papir plsobi z vnéjsi strany atmosféricky tlak, ktery pomahé udrzet vodu v
l&hvi. Zaroven povrchové napéti vody brani jejimu volnému protékani malymi
otvory v papiru. Proto voda z lahve nevytéka ani po vytvoreni malych otvord.



23 PLECHOVKA cVICi JOGU

Materialy na pokus

Odmérka, voda (vlastni), plechovka s napojem (obvykle 330 ml-
vlastni)

Pokus

1.Polozte zavienou plechovku na Sikmy povrch a zkuste ji postavit tak, ab
stat.

2.Plechovku vyprazdnéte.

3.Pomoci odmeérky nalijte do prazdné plechovky 80 ml vody (pfiblizné ¥ jejiho
objemu).

4.Polozte plechovku znovu na Sikmy povrch a opatrné ji naklorite. Sledujte, Ze
plechovka muze zUstat stat v naklonéné poloze.

Védecky princip
Stabilita plechovky zavisi na poloze jejiho tézisté. U prazdné plechovky je tézisté
vySe, takze pfi naklonéni se plechovka snadnéji prevrati. Po pridani malého mnozstvi

vody se tézisté posune nize. Plechovka tak m(ze zlstat stabilni i v naklonéné
poloze.

24 PLECHOVKA HUBNE

Materialy na pokus
Plechovka, salek (vlastni), horka voda (vlastni), studenéa voda
(vlastni), podnos, silné rukavice nebo rucnik (vlastni)

Pokus

1.Nalijte do podnosu studenou vodu, nejlépe s nékolika kostkami ledu.

2.Do prazdné plechovky nalijte horkou vodu. Pfi manipulaci s horkou vodou
pozadejte o pomoc dospélého.

3.Po pfiblizné 10 sekundach vylijte horkou vodu z plechovky. PouZijte pfitom silné
rukavice nebo rucnik.

4.Plechovku ihned otocte dnem vzhiru a ponofte jeji hrdlo do studené vody v
podnosu. Sledujte, jak se plechovka rychle zdeformuje.

Védecky princip

Horka voda zahfeje vzduch uvnitf plechovky a vytvorena vodni para vytlaci ¢ast
vzduchu ven. Kdyz plechovku rychle ochladime, vodni para zkondenzuje zpét na vodu
a tlak uvnitf plechovky vyrazné klesne. Vnéjsi atmosféricky tlak je pak vétsi nez tlak
uvnitf plechovky a stlaci jeji stény.



25  SVICKY JIANCHU

Materialy na pokus
Podnos, tenka svicka, trychtyr, zapalovac (vlastni)
Pokus

1.Zapalte tenkou svicku a upevnéte ji do podnosu pomoci vosku.

2.Umistéte trychtyr pfiblizné 30 cm od plamene a fouknéte do Sirsi casti
trychtyre smérem k plameni. Sledujte, jak se plamen ohne nebo zhasne.

3.0tocte trychtyr a ze stejné vzdalenosti fouknéte do jeho Uzké casti smérem k
plameni. Sledujte, Ze plamen Ize snadnéji sfouknout.

Védecky princip

Pfi proudéni vzduchu ze Sirsi asti trychtyre do uzsi ¢asti se vzduch zrychluje a proud
vzduchu je soustfedén do uzsiho prostoru. Pfi opacném sméru proudéni se vzduch
naopak rozptyluje. Tim se méni intenzita proudéni vzduchu plsobiciho na plamen.

26 NEODPALITELNY MIiCEK

Materialy na pokus

Trychtyf, pingpongovy micek, brcko

Pokus

1.0tocte trychtyr Sirsi casti nahoru a vloZte do néj pingpongovy micek. Pfidrzte jej
prstem.

2.Nadzvednéte prst a uvolnéte micek. Sledujte, zda micek spadne.

3.Vlozte pfiblizné 2 cm brcka do Uzké Casti trychtyre. Otocte trychtyr Sirsi ¢asti doll a
pevné jej drzte.

4.Silné fouknéte do brcka a soucasné uvolnéte micek. Sledujte, jak micek zdstane v
trychtyfi a zacne se pohybovat v proudu vzduchu.

Védecky princip

Pri foukani vzduchu tzkou ¢asti trychtyre proudi vzduch vysokou rychlosti kolem
pingpongového micku. Proudéni vzduchu vytvari v okoli micku rozdil tlakd, ktery
pomé&ha udrzet micek v trychtyfi. Diky proudicimu vzduchu tak micek nespadne a
muze se v trychtyfi pohybovat.



27 POZASTAVENY MiCEK
Materialy na pokus
Pingpongovy micek, fén s plochou tryskou (vlastni)

Pokus

1.Zapnéte fén na nejvyssi vykon a nastavte ho na studeny vzduch. Pokud nelze
pouzit studeny vzduch, pfipevnéte na fén plochou trysku.

2.Umistéte pingpongovy micek do proudu vzduchu. Micek zacne ve vzdusném
proudu stoupat a otacet se.

3.Fén pomalu naklanéjte a sledujte, jak micek zlstava v proudu vzduchu a
pohybuje se spolu s nim.

4.Fén pomalu naklonte na stranu. Micek se bude pohybovat spolecné s
proudem vzduchu, ale nespadne.

Védecky princip

Proud vzduchu z fénu plsobi na pingpongovy micek silou smérem vzh(ru, kteréa
mUiZe vyrovnat jeho gravitacni silu. Rychle proudici vzduch zaroven vytvari v okoli
micku rozdil tlakd, ktery pomaha micek udrzet ve vzdusném proudu. Diky tomu
muUze micek zUstat ,zavéSeny” ve vzduchu, i kdyz fén naklanime.

28 MiCEK VYSKOCIL Z VODY

Materialy na pokus
Podnos, pingpongovy micek, vétsi salky (vlastni), voda
(vlastni), [Ahev mineralni vody (vlastni), nGzky (vlastni)

Pokus

1.Naplnte podnos pfiblizné do poloviny vodou.

2.Pomoci nlizek odstfihnéte dno plastové lahve. Lahev otocte hrdlem dol(.

3.Vlozte pingpongovy micek do lahve a drzte ji SirSim otvorem smérem nahoru.
Rychle nalijte do Idhve pfiblizné 250 ml vody.

4.Vlozte hrdlo lahve do vody v podnosu. Sleduijte, jak pingpongovy micek nahle
vyskoci z lahve.

Védecky princip

Pingpongovy micek je lehci nez voda, a proto na néj plsobi vztlakova sila smérem
vzhiru. Po ponofeni hrdla lahve do vody nem(ize voda z lahve volné vytékat. Voda
pUsobi na pingpongovy micek a vztlakova sila jej vytlaci smérem k SirSimu otvoru
lahve. Micek tak mize z lahve nahle vyskocit.



29 VAKUUM

Materialy na pokus
Brcko, lahev na piti (s vickem-vlastni), tenkéa svi¢ka, odmérka, P
pigment, nlzky (vlastni), voda (vlastni)

Pokus
1.Pomoci nlzek vytvorte uprostred vicka lahve maly otvor, kterym tésné
prochazi brcko.
2.Vlozte brcko do otvoru ve vicku tak, aby prochazelo vickem a zasahovalo
dovnitf lahve. Kolem bréka naneste vosk, aby byl otvor utésnény.
3.Do odmérky nalijte 300 ml vody, pridejte 5 kapek pigmentu a promichejte.
4.Nasajte brckem barevnou vodu, zahfejte bréko nad plamenem svicky a
opatrné jej vlozte do vody v lahvi. Poté bréko uvolnéte. Sledujte, jak je voda
nasavana do lahve a vystfikuje vzhiru jako fontana.
Védecky princip
Pfi zahfivani vzduchu v |ahvi se vzduch rozpina a ¢ast ho unikne ven. Po ochlazeni
vzduchu se tlak uvnitf lahve snizi. Atmosféricky tlak plsobici na vodu mimo lahev
je proto vyssi a tlaci vodu brckem do ldhve. Voda je tak nasavana dovnitf a mGze
vystriknout vzharu jako fontana.

30 BALONEK HERKULES
Materialy na pokus
Velky balének, dlouha sklenice (vlastni), papir, zapalovac (vlastni)

Pokus

1.Nafouknéte baldnek pfiblizné do jedné tretiny jeho velikosti.

2.Zapalte kousek papiru a vlozte jej do sklenice. Pfi praci s ohném pozadejte o
pomoc dospélého.

3.Jakmile papir zacne horet, nasadte baldnek na hrdlo sklenice a rukou jej
pevné pfidrzte.

4.Po zhasnuti plamene chvili pockejte. Poté uchopte horni ¢ast balénku a
opatrné zvednéte sklenici. Sledujte, jak balonek zlstane prichyceny ke sklenici.

Védecky princip

Hofici papir zahtiva vzduch uvnitt sklenice. Cast vzduchu ze sklenice unikne a po
zhasnuti plamene se vzduch uvnitf zacne ochlazovat. Ochlazeny vzduch se
smrstuje, a tim se tlak uvnitf sklenice snizi. Vyssi atmosféricky tlak zvendi pak tlaci
balének na hrdlo sklenice a udrzuje jej pfichyceny ke sklenici.



31  MICEK, KTERY NEUTECE
Materialy na pokus

Trychtyf, pingpongovy micek

Pokus

1.Vezméte trychtyr a pingpongovy micek a pfipravte si je k umyvadlu nebo drezu.

2.0tocte trychtyf dnem vzh(ru a pfilozte jeho Sirsi ¢ast ke kohoutku. Vodu poustéjte
tak, aby protékala trychtyrem.

3.Vlozte pingpongovy micek do trychtyfe a uvolnéte jej. Sledujte, jak micek zdstava
uvnitr trychtyre, i kdyz jim protéka voda.

4.Pokud micek vypadava, upravte polohu trychtyre nebo snizte priitok vody tak, aby
micek zlstal uvnitr.

Védecky princip

Proudici voda vytvari kolem pingpongového micku rozdil tlak(. V misté, kde voda proudi
rychleji, je tlak nizsi. Okolni voda s vyssim tlakem pak pGsobi na micek smérem do stfedu
proudu a pomaha jej udrzet uvnitf trychtyre. Tento jev souvisi s Bernoulliho principem.

32 LAHEV POLYKAJICi VEJCE

Materialy na pokus
K2 odmeérky, sklenéna tycinka, IZice na odbér vzorkdl, podnos, 2

vejce natvrdo bez skordpky (vlastni), sklenéna lahev s izkym
hrdlem (vlastni), papirové utérky (vlastni), zapalovac (vlastni),
voda (vlastni)

Pokus

1.Vejce natvrdo oloupejte a pripravte si je k pokusu.

2.Z papirové utérky odtrhnéte prouzek, zapalte jej a opatrné vliozte do sklenéné lahve.

3.Jakmile papir zacne horet, polozte vejce na hrdlo lahve. Vejce musi hrdlo dostatecné
utésnit.

4.Do jedné odmérky nalijte 20 ml vody a pridejte malé mnozstvi kyseliny citronové. Do
druhé odmeérky nalijte 20 ml vody a pridejte malé mnozstvi jedlé sody. Oba roztoky
promichejte.

5.Jakmile papir v lahvi dohofi, pfidejte pfipravené roztoky do lahve podle plvodniho
postupu. Sledujte, jak se vejce zacne postupné pohybovat smérem do lahve.

Védecky princip

Hofici papir zahfiva vzduch uvnitf lahve a ¢ast vzduchu z ldhve unika. Po zhasnuti papiru
se vzduch uvnitf ldhve ochladi a tlak uvnitr lahve klesne. Vy$si atmosféricky tlak pusobici
na vejce zvenci jej zacne tlacit smérem do lahve. Vejce je tak postupné vtlaceno dovnitf.



33 NELZE VYLIT VODU

Materialy na pokus

Podnos na experiment, velky hrnek (vlastni), zkumavka,
kapatko, pigment, Cista voda (vlastni)

Pokus

1.Vezméte velky hrnek, naplnte jej vodou a poloZte jej na podnos.

2.Do zkumavky pridejte 2 kapky pigmentu a pomoci kapatka ji naplite vodou.

3.Zakryjte horni ¢ast zkumavky rukou a otocte ji dnem vzhUru. Poté ji ponofte
otvorem pod hladinu vody v hrnku.

4.Uvolnéte otvor zkumavky a pomalu s ni pohybujte nahoru a dold. Sledujte, ze
voda ze zkumavky nevytéka.

Védecky princip

Po ponoreni otvoru zkumavky pod hladinu vody nemdze do zkumavky volné
vstupovat vzduch. Atmosféricky tlak plsobici na hladinu vody v hrnku proto
pomaha udrzet vodu uvnitf zkumavky. Voda ze zkumavky nevytéka, dokud jeji
otvor zUstava pod hladinou vody.

34 SKAKAJICi LAHEV

Materialy na pokus

2 plastové lahve a kelimky (kelimek musi byt tak velky, aby
se do néj mohla vlozit plastova lahev)

Pokus

1.Umistéte dva kelimky vedle sebe a vlozte plastovou lahev do jednoho
z nich.

2.Silné fouknéte do prostoru mezi kelimek a plastovou lahev. Lahev by
méla vyskodit z kelimku.

3.Vyzkousejte, jak silné je potieba fouknout, aby lahev preskodila do
druhého kelimku.

Védecky princip

Pfi silném fouknuti se vzduch mezi lahvi a kelimkem zaéne rychle pohybovat.
Proudici vzduch vytvafi zménu tlaku, kterd plsobi na lahev a m{ize ji nadzvednout.
Pri dostatecné silném proudéni vzduchu lahev vyskoci z kelimku a mGze
dopadnout do druhého kelimku.



35 SACi VODA

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, odmérka, plastova karta (vlastni),

nékolik malych minci (vlastni), voda ( vlastni)

Pokus

1.Vlozte odmérku do podnosu a naplnte ji vodou.

2.Prilozte plastovou kartu k hrdlu odmeérky, pevné ji pfidrzte a odmérku otocte
dnem vzhUru. Poté kartu opatrné uvolnéte. Voda z odmérky nevytece.

3.PoloZte odmérku na podnos a kartu pfiloZte pfes jeji otvor tak, aby pfiblizné
polovina karty zUstala volné nad podnosem. Pokud je uvnitf odmérky vzduch,
pridejte trochu vody.

4.Postupné pokladejte mince na Cast karty, ktera precniva pres okraj odmérky, a
sledujte, kolik minci karta unese, nez se odtrhne.

Védecky princip

Atmosféricky tlak plsobi na kartu zespodu a pfitlacuje ji k okraji odmérky. Pokud
mezi kartou a vodou neni vzduch, tlak vody plisobici shora na kartu je mensi nez
tlak atmosférického vzduchu zespodu. Diky tomuto rozdilu tlak( zstava karta
pfitlaCena k odmérce a voda nevytece. Kdyz na kartu postupné pfiddvame mince,
jeji zatizeni se zvétSuje, az karta nakonec tlak vody a atmosférického vzduchu
neudrzi.

36 TVRDOHLAVA LAHEV

Materialy na pokus

Zasobnik na pokusy, hiebiky ve tvaru pismene J, pigment,
velky Salek (vlastni), Cista voda (vlastni), lahev s mineralni
vodou s vickem (vlastni)

Pokus

1.Do lahve pfidejte 5 kapek pigmentu, naplrite ji vodou a pevné uzavrete vickem.

2.Vlozte lahev do podnosu a pomoci hiebiku ve tvaru pismene J vytvorte nékolik
malych otvor( ve dné lahve.

3.Lahev stlalte. Pokud ji prestanete stlacovat, voda z otvor(i nebude vytékat.

4.0Otevrete vicko lahve. Sledujte, jak voda zac¢ne z otvor( vytékat.

Védecky princip

Povrchové napéti vody vytvafi na malych otvorech tenkou vodni vrstvu, ktera brani
vodeé ve vytékani. Kdyz je lahev uzaviend, uvnitf lahve vznika pfi jejim stlaceni nizsi
tlak nez tlak okolniho vzduchu. Atmosféricky tlak proto pomaha udrzet vodu uvnitf
ldhve. Po otevreni vicka se tlak uvniti ldhve vyrovna s okolnim tlakem a voda zacne
otvory vytékat.



37 VZDUSNY KANON
Materialy na pokus

Kulaté svicky, gumicky, balonky (velké), 2 papirové kelimky
(vlastni), ntizky (vlastni), zapalovac (vlastni)

Pokus
1.Odstfihnéte horni ¢ast balonku tak, aby vam zlstala jeho pruzna kulata cast.
2.0Odstfihnéte dno papirového kelimku.
3.Navléknéte baldnek na Sirsi cast kelimku a upevnéte jej gumickou. Baldnek
nenatahujte.

4.Umistéte kelimek se zapalenou svickou tak, aby proud vzduchu z balénku
sméroval k plameni. Uvolnéte napnutou ¢ast baldnku a sledujte, jak proud
vzduchu sfoukne svicku.

5.Postavte jeden papirovy kelimek na stdl a polozte na néj druhy kelimek. Namirte

~vzdusny kandn” na horni kelimek a uvolnéte balének. Sledujte, jak proud
vzduchu kelimek srazi.

Védecky princip
Pri natazeni a nasledném uvolnéni balénku je vzduch vytlacen z kelimku vysokou
rychlosti. Vznikly proud vzduchu mize sfouknout plamen svicky nebo pUsobit silou

na lehky papirovy kelimek a posunout jej. Experiment ukazuje, Ze proudici vzduch
muUze pUsobit silou na okolni predméty.

38 ZAZIJTE PASCALUV ZAKON

Materialy na pokus

Zasobnik na pokusy, velky hrnek (vlastni), pigment, voda (vlastni),
lahev s mineralni vodou (vlastni), hrebik (vlastni)

Pokus

1.Do lahve pridejte 5 g pigmentu a postavte ji na podnos.

2.Pomoci hiebiku vytvorte ve sténé lahve tfi otvory ve vzdalenosti pfiblizné 2 cm
od sebe.

3.Pomoci velkého hrnku postupné dolévejte do lahve vodu, dokud nebude plna.

4.Sledujte proudy vody vytékajici z jednotlivych otvord. Voda ze spodniho otvoru
bude vytékat nejrychleji a nejdale.

Védecky princip

Tlak kapaliny pdsobi na stény nadoby a roste s hloubkou. Proto je tlak vody u
spodniho otvoru vétsi nez u otvor(l umisténych vyse. Voda tak ze spodniho otvoru
vytéka veétsi rychlosti a dostane se dale. Tento pokus nazorné ukazuje plsobeni
tlaku kapaliny a souvisi s Pascalovym zakonem.



39 BALONEK OVLADANY VZDUCHEM

Materialy na pokus
Velky baldnek, hrebik (vlastni), lahev na piti (vlastni), paratko

Pokus
1.Pomoci hrebiku vytvorte na dné lahve maly otvor a pomoci paratka jej opatrné
zvétsete. Pfi praci s hiebikem pozadejte o pomoc dospélého.
2.Vlozte balének do ldhve a nasadte jeho okraj na hrdlo lahve.
3.Nafouknéte baldnek a rukou zakryjte otvor ve dné lahve. Sleduijte, jak se
balének uvnitf lahve zmensi.
4.Uvolnéte otvor ve dné lahve a poté jej znovu zakryjte. Sledujte, jak se baldnek
opét zmensi a pri zakryti otvoru zlstane v této poloze.

Védecky princip

Kdyz je otvor ve dné ldhve zakryty, vzduch nem(zZe volné proudit dovnitf ani ven.
PFi nafukovani balénku se vzduch uvnitf lahve stlacuje a pUsobi proti jeho
rozpinani. Po uvolnéni otvoru maze vzduch z lahve unikat a balének se zacne
zmensovat. Kdyz otvor znovu zakryjeme, proudéni vzduchu se zastavi a tlak uvnitr
l&hve se ustali.

40 NEPROPICHNUTELNY BALONEK

Materialy na pokus

Balonky, lepici paska (vlastni), Sici jehly (vlastni)

Pokus

1.Vé&tsi balonek nafouknéte a zavazte.

2.Najdéte na balénku vhodné misto a nalepte na néj prihlednou lepici pasku.

3.0patrné propichnéte baldnek pres nalepenou pasku Sici jehlou a sledujte, co se
stane.

Védecky princip

Pri propichnuti balonku se bézné gumovy material v misté vpichu zacne trhat a
prasklina se rychle Sifi. Lepici paska vSak okolni gumu zpevni a zabrani tomu, aby se
trhlina déle rozsifovala. Diky tomu m{ze jehla projit balénkem, aniz by baldnek
okamzité praskl.



41 MODEL DYCHANI PLIC

Materialy na pokus

Plastova lahev s vickem, brcko, maly balének, gumicka, tenka
svicka, zapalovac (vlastni), ntizky (vlastni)

Pokus
1.Pomoci ndzek vytvorte ve vicku plastové lahve otvor a protahnéte jim brcko tak,
aby kolem néj vicko co nejlépe tésnilo. Pfi praci s nlizkami pozadejte o pomoc

dospélého.
2.Na ¢ast brcka uvnitr vicka nasad'te maly balonek a upevnéte jej gumickou.
3.Vlozte baldnek do lahve, nasadte vicko a prostor kolem brcka utésnéte voskem.
4.Stisknéte lahev rukou a sledujte, jak se baldnek uvnitr [ahve zmensi. Po uvolnéni
lahve se balonek opét zvétsi.

Védecky princip

Balének uvnitf lahve predstavuje model plic a plastova lahev predstavuje hrudni
dutinu. KdyzZ lahev stlacite, zmensi se prostor uvnitf lahve a vzduch je vytlacen
brékem, takze se baldnek zmensi. Po uvolnéni lahve se jeji objem opét zvétsi, tlak
vzduchu uvnitf klesne a vzduch proudi brckem do baldnku. Balének se proto znovu
Zvetsi.

42 NASANi VODY

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, plastova lahev, odmérka, brcko, voda
(vlastni)

Pokus

1.Naplnte lahev vodou, vlozte ji do podnosu a zasunte delsi konec pruzného
brcka do vody.

2.Polozte odmérku pred kratsi konec brcka a upravte jeho polohu tak, aby
sméroval do odmérky.

3.Zhluboka se nadechnéte, zakryjte hrdlo lahve dlani, jednou rukou uchopte
brcko a prudce fouknéte do lahve.

4.Sledujte, jak voda vystfikne brckem do odmérky.

Védecky princip

PFi prudkém fouknuti do lahve se uvnitf lahve zvysi tlak vzduchu. Zvyseny tlak
plsobi na hladinu vody a tlaci vodu do bréka. Voda je nasledné vytlacena brékem
ven z lahve a mize vytvorit proud podobny vodni fontané.



43 SENZACE S NALEVANiIM VODY

Materialy na pokus
Plastova lahev, voda (vlastni)

Pokus

1.Naplnte lahev vodou, zakryjte jeji hrdlo dlani a otocte ji dnem vzhGru.

2.Uvolnéte hrdlo lahve. Sledujte, jak voda zacne vytékat a do lahve soucasné
pronika vzduch v podobé bublinek.

3.Znovu zakryjte hrdlo lahve dlani a lahev nékolikrat otocte.

4.0Odstrante dlan z hrdla Idhve. Sledujte, jak se voda zacne v lahvi vifit a nasledné
rychle vytékat.

Védecky princip

Pfi bézném vytékani vody z ldahve musi do lahve soucasné vstupovat vzduch, aby se
vyrovnaval tlak uvnitf a vné lahve. Pokud se lahev pfi vytékani vody roztoci, vznikne
uvnitr vifivé proudéni. Voda pak vytéka plynuleji a rychleji, protoze vzduch mize do
lahve vstupovat stredem vzniklého viru.

44 NASAVANI VODY S MiCKEM

Materialy na pokus
Plastova lahev, pingpongovy micek, podnos, velky hrnek
(vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Vlozte plastovou lahev do experimentalniho podnosu a naplnte ji vodou.

2.Pomoci velkého hrnku dolijte vodu do lahve tak, aby byla naplnéna az po okraj.

3.Prilozte pingpongovy micek k hrdlu lahve a zatlalte jej do hrdla tak, aby jej
uzavrel.

4.0tocte lahev dnem vzhiru a uvolnéte ruku. Sledujte, co se stane.

Védecky princip

Pingpongovy micek uzavre hrdlo lahve a zabrani vstupu vzduchu do lahve. Voda
proto nemUize volné vytékat. Na hladinu vody plsobi atmosféricky tlak a spolu s
utésnénym hrdlem pomaha udrzet vodu uvnitr lahve. Micek tak zlstane pfitlaceny
k hrdlu a voda z lahve nevytéka.



45 KARTA NESPADNE

Materialy na pokus

Odmeérku, vodu (vlastni), pigment, hraci kartu nebo jinou
karticku z pevného papiru (vlastni)

Pokus

1.Pridejte nékolik kapek pigmentu do odmérky a naplnte ji vodou az po okraj.

2.Zakryjte odmérku kartou.

3.Pevné pridrzte kartu k odmérce a opatrné ji otocte dnem vzhdru.

4.Pomalu uvolnéte ruku, ktera kartu pridrzuje, a sledujte, zda karta zlstane na
misté a voda nevytece.

Védecky princip

Po otoceni odmérky plsobi na kartu z vnéjsi strany atmosféricky tlak, ktery ji
pritlacuje k okraji odmérky. Zaroven povrchové napéti vody pomaha vytvorit mezi
vodou a kartou souvislou vrstvu. Diky plsobeni atmosférického tlaku a
povrchového napéti karta zUstane pripevnéna k odmérce a voda nevytece.

46 DOMACi OHNOSTROJ

Materialy na pokus

Papirova rolicka nebo jednorazové papirové kelimky (vlastni),
balénky, nGzky (vlastni), pasky nebo gumicky, barevna lepenka
nebo Casopisy (vlastni)

Pokus
1.0dstrihnéte vrsek balonku.
2.Navléknéte balének na jeden konec papirové rulicky nebo kelimku. Pokud
pouzivate kelimek, nejprve odfiznéte jeho dno.
3.Konec balonku pevné pripevnéte lepici paskou nebo gumickami, aby dobre drzel
na ruli¢ce nebo kelimku.
4.Barevnou lepenku nebo stranky ¢asopisu nastfihejte na malé ctverecky o velikosti
pfiblizné 1 x 1 cm a vloZte je do rulicky.
5.Nasmérujte rulicku smérem vzhlru. Nemifte na osoby. Zatahnéte za napnutou ¢ast
baldnku a poté ji uvolnéte. Sledujte, jak proud vzduchu vystreli papirové ctverecky z
rulicky.
Védecky princip
Po natazeni bal6nku se v ném uklada pruzna energie. Po jeho uvolnéni se baldének

rychle vraci do plvodniho tvaru a vytlacuje vzduch z ruli¢ky. Proudici vzduch pUsobi
na papirové Ctverecky a uvede je do pohybu.



47 SLEPENE SKLENICE

Materialy na pokus

(viajové svicka, 2 stejné sklenice (vlastni), ubrousky (vlastni),
zapalovac (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Umistéte Cajovou svicku do jedné ze sklenic.

2.Navlhcete ubrousek nebo papirovou utérku vodou.

3.Zapalte svicku. Pfi praci s ohném pozadejte o pomoc dospélého.

4.Jakmile svicka hori, prikryjte sklenici se svickou vihkym ubrouskem. Druhou
sklenici polozte dnem vzhiru na prvni sklenici tak, aby jejich hrdla byla presné
proti sobé.

5.Pockejte, az svicka dohofi a zhasne. Poté se pokuste obé sklenice opatrné
oddélit. Sledujte, ze mohou zUstat pfitisknuté k sobé.

Védecky princip

Hofici svicka spotfebovava kyslik ze vzduchu uvnitf sklenice. Po zhasnuti svicky se
vzduch uvnitf ochladi a tlak mezi sklenicemi se snizi. Vy$si atmosféricky tlak zvenci
pak tlaci sklenice k sobé. Diky rozdilu tlaki mohou sklenice zUstat pfitisknuté k
sobé.

48 HRNEK SILNY JAKO HERKULES

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, 3 odmérky, svicky, sklenice (vlastni), voda
(vlastni), kapesniky (vlastni)

Pokus

1.Polozte sklenici dnem vzhiru na podnos a naplnte ji vodou.

2.Navlhcete kapesnik a polozte jej na hrdlo sklenice.

3.Na vlhky kapesnik polozte druhou sklenici dnem vzhdru tak, aby jeji hrdlo
presné dosedlo na hrdlo prvni sklenice.

4.Sklenice opatrné uchopte za horni ¢ast a zkuste je zvednout. Sledujte, zda
z(stanou spojené.

Védecky princip

Voda a vlihky kapesnik vytvori mezi hrdly sklenic tésnéjsi spoj. Pokud mezi
sklenicemi zlistane jen malé mnozstvi vzduchu, vznikd mezi nimi nizsi tlak nez v
okolnim prostredi. Atmosféricky tlak pak plsobi na sklenice zvenci a pfitlacuje je k
sobé. Diky tomu mohou sklenice zistat spojené i pfi jejich zvednuti.



49 NEROZBITNY BALONEK

Materialy na pokus
Balonek (velky), paratko, odmérka, prostfedek na myti nadobi
(vlastni)

Pokus

1.Nafouknéte balonek jen castecné.

2.Namocte Spicku péaratka do prostiedku na myti nadobi.

3.Najdéte silngjsi ¢ast gumy na konci balénku a pomalu do ni zacnéte zasouvat
paratko. Balének nepraskne.

4.Paratko pomalu vytahnéte. Vzduch zacne z baldnku unikat. Poté paratko znovu
zasunte a sledujte, jak se Unik vzduchu zastavi.

Védecky princip
Guma baldnku je tvorena dlouhymi fetézci molekul, které se pfi nafouknuti natahuji.
Na koncich balénku je guma méné namahana a jeji molekuly nejsou tolik roztazené.
Proto Ize pravé v téchto mistech balének propichnout, aniz by se trhlina zacala
rychle Sifit. Molekuly gumy se kolem paratka preskupi a vytvori tésné okoli otvoru,
takze vzduch unika jen velmi pomalu. Prostfedek na myti nadobi plsobi jako
mazivo a usnadnuje zasunuti paratka do gumy.

50 TAJEMSTVIi VITEZNE SKLENICE

Materialy na pokus
Zasobnik na experimenty, pigment, odmérka, svicka, Spendlik, zapalovac
(vlastni), nGzky (vlastni), bréka s kloubem, voda (vlastni), kelimky (vlastni)

Pokus
1.Pomoci spendliku vytvorte otvor ve stfedu dna kelimku. Otvor pomalu zvétsujte, aby
jim mohlo projit brcko.
2.Kratky konec brcka ohnéte a dlouhy konec protdhnéte otvorem ve dné kelimku. Kratka
Cast bréka spociva na dné kelimku. Bréko zastfihnéte do tvaru pismene V.
3.Nechte pfriblizné 1 cm brcka, ktery prochazi do spodniho kelimku, a zbytek
odstfihnéte.
4.Zapalte svicku a nechte na dno kelimku nakapat trochu vosku kolem bréka, aby
vzniklo vzduchotésné utésnéni.
5.Pfidejte do kelimku nékolik kapek pigmentu a zacnéte prilévat vodu. Jakmile hladina
vody presahne vysku brcka, prestante vodu pridavat a sledujte, jak zane vytékat ze
spodni casti brcka.
Védecky princip

Jakmile hladina vody prekroci vysku brcka, voda zacne brckem vytékat. Dochazi k
sifonovému jevu — voda proudi z horniho kelimku do spodniho, protoze tlak vody a
atmosféricky tlak pasobi na vodu v systému. Proudéni pokracuje, dokud hladina
vody v hornim kelimku neklesne pod Uroven otvoru brcka.



51 JAK ROVNOMERNE ROZDELIT VODU?

Materialy na pokus
Brcka s kloubem, 2 odmérky, nlizky (vlastni) voda (vlastni)

Pokus
1.Zkrat'te delsi ¢ast brcka tak, aby obé cCasti byly stejné dlouhé.
2.Postavte vedle sebe dvé odmérky a jednu z nich naplite vodou.
3.0hnéte brc¢ko do tvaru pismene V a naplfite ho vodou. Konce brcka uzavrete
prsty.

4.Polozte brcko na hrany obou odmérek tak, aby byl jeden konec v kazdé
nadobé. Sledujte, jak voda zacne pretékat do prazdné odmérky. Jakmile se
hladiny v obou odmérkach vyrovnaji, voda prestane téct.

Védecky princip

Tento experiment je prikladem sifonového jevu. Voda proudi z nadoby s vyssi
hladinou do nadoby s nizsi hladinou. Rozdil hladin vytvafi rozdil tlaku, ktery pohani
vodu brckem. Jakmile se hladiny v obou nadobach vyrovnaji, tlakovy rozdil zanikne
a voda prestane téct.

52 PLECHOVKA COLY

Materialy na pokus
Experimentalni podnos, 2 plechovky coly (vlastni)

Pokus

1. Protrepejte jednu plechovku coly a sledujte, jak daleko po
otevreni napoj vystrikne.

2.Protrepejte druhou plechovku coly. Poté ji neotevirejte a nejdrive
na ni ze vSech stran jemné poklepejte prstem.

3.Colu uvnitf plechovky nechte chvili v klidu a poté ji opatrné
otevrete.

Védecky princip

V sycenych napojich je rozpustény oxid uhlicity (CO,). Protfepanim vznikne uvnitf
plechovky velké mnozstvi bublinek. Pfi jemném poklepavani se bublinky uvolfuji
od stén plechovky a postupné stoupaji k hladiné. Diky tomu se pfi otevieni
plechovky neuvolni najednou tolik bublinek a ndpoj méné péni a nevystiikne.



53 MINCE BLOKUJIiCi BALONEK

Materialy na pokus
Velké balénky, mince (vlastni)

Pokus

1.Roztahnéte hrdlo balénku a nafouknéte balének.
2.Roztéhnéte hrdlo baldénku a vlozte do néj minci tak, aby castecné
prekryvala otvor.

3.Uvolnéte sevreni hrdla balonku a sledujte, zda z néj zacne unikat vzduch.

Védecky princip

o nafouknuti je tlak vzduchu uvnitf balénku vyssi nez okolni atmosféricky tlak.
Mince pomaha uzavfit otvor v hrdle balénku a omezuje Unik vzduchu. Tlak
vzduchu uvnitf balénku zaroven pfitlacuje gumu k minci, ¢imz pomaha vytvorit
tésnéjsi uzavér. Baldnek tak mize zlstat nafouknuty, i kdyz neni zavazany.

54 DUHA Z CUKROVOU VYODOU

Materialy na pokus
Stojan na zkumavky, zkumavka, odmérka (3 ks), kapatko,
pigment, cukr (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Vezméte 3 odmérky a oznacte je A, B a C. Do kazdé nalijte 20 ml vody a
postupné pridejte:

e do odmérky A 0 odmérek cukru,

e do odmérky B 1 odmérku cukru,

o do odmérky C 2 odmérky cukru.

2. Kazdy roztok dkladné promichejte, aby se cukr zcela rozpustil.

3.Do kazdé odmérky A, B a C pridejte 3 kapky pigmentu jiné barvy.

4.Pomoci kapatka naberte 3 ml roztoku C a pomalu jej vstiknéte do zkumavky
podél jeji vnitrni stény. Stejnym zplsobem vstriknéte 3 ml roztoku B.

5.Nakonec vstfiknéte 3 ml roztoku A. Ve zkumavce se vytvofi krdsna duha z
cukrové vody.

Védecky princip

Jednotlivé roztoky obsahuji stejné mnozstvi vody, ale r{izné mnozstvi cukru. Proto
maji rdznou hustotu. Roztok s vétSim mnozstvim cukru je hustsi a klesa ke dnu,
zatimco méné husty roztok zlstava vyse. Diky rozdilné hustoté se barevné

roztoky pfi opatrném nalévani nesmichaji a vytvofi jednotlivé vrstvy. Déti mohou
vyzkouset vytvofit i vice vrstev cukrové duhy.



55 PLOVOUCI OBRAZEK

Materialy na pokus d

Fix na tabuli, podnos na experimenty, odmérka, malé
zrcadlo (vlastni), voda (vlastni) .

Pokus
1.Nakreslete pozadované vzory nebo obrazky na Cisté zrcadlo.
2.Naplite podnos témér po okraj vodou.
3.Pomalu vlozte malé zrcadlo do vody, jemné s nim zatfeste a sledujte, jak se
obrézek zacne uvolfiovat a vyplouvat na hladinu.
4.Déti si mohou vyzkouset nakreslit vice riznych obrazk(.

Védecky princip
Fix na tabuli obsahuje latky, které umoznuji snadné oddéleni obrazku od

hladkého povrchu zrcadla. Po vlozeni zrcadla do vody se obrazek uvolni a diky
vztlaku zacne plavat na hladiné vody.

56 BAREVNY VODOPAD

Materialy na pokus

Mentolové bonbény, sklenéna ty¢, oboustranna paska,
plastova lahev, papirova utérka (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Naplnte plastovou lahev vodou a odlozte ji stranou.

2.0motejte pfiblizné 2 cm Siroky prouzek oboustranné pasky kolem jedné tretiny
sklenéné tycinky tak, aby jeji spodni okraj byl v Urovni horniho okraje lahve.

3.Otfete olejovou vrstvu z mentolového bonbénu pomoci papirové utérky a
pfilepte bonbon na sklenénou tycinku.

4.Uchopte horni konec sklenéné tycinky a pomalu ji zasunte do ldhve s vodou.
Postavte lahev a sledujte, jak se ve vodé vytvari barevny vodopad.

Védecky princip

Barevny vodopad vznika diky rozdilné hustoté vody a cukerného roztoku. Kdyz se
bonboén dostane do kontaktu s vodou, zacne se rozpoustét a uvoliuje cukr a
barviva. Vznikajici cukerny roztok ma vyssi hustotu nez Cista voda, a proto klesa
ke dnu a postupné se $ifi do okolni vody. Pfi pozorovani mizete sledovat
barevnou stopu, kterad se od bonbonu postupné Sifi smérem dold.



57 BAREVNY PERLOVY DEST

Materialy na pokus
Plastové lahve, odmeérky (3 ks), barvivo, kapatko, voda
(vlastni), olej na vareni (vlastni)

Pokus
1.Vezméte tfi odmérky, nalijte do kazdé pfimérené mnozstvi vody a pfidejte
rlizné barvy pigmentu. Roztoky dlikladné promichejte.
2.Do plastové lahve nalijte pfiblizné polovinu jejiho objemu stolniho oleje.
3.Pomoci kapatka nasajte obarvenou vodu a po kapkach ji pfidavejte do lahve
s olejem.
4.Sledujte, jak barevné kapky prochazeji olejem dold a vytvareji efekt
barevného desté.
Védecky princip
Voda a olej se vzajemné nemisi a maji rozdilnou hustotu. Olej je leh¢i nez voda,
zatimco obarvena voda ma vyssi hustotu, a proto kapky vody postupné klesaji
olejem ke dnu. Povrchové napéti zaroven zplsobuje, ze se kapky vody formuji do
pfiblizné kulatych tvard. Diky tomu mdzeme pozorovat barevné kapky
pfipominajici perly, které prochazeji olejem jako dést.

58 TEKUTA STRATIFIKACE

Materialy na pokus

Odmérky (3 ks), kapatko, barvivo, prostfedek na nadobi
(vlastni), olej na vareni (vlastni)

Pokus

1.Nalijte 10 ml prostfedku na nadobi do jedné odmérky a do dalsich dvou
odmérek nalijte 10 ml vody a 10 ml oleje.

2.Pridejte 3 kapky barviva do prostfedku na nadobi a promichejte. Do vody
pfidejte 3 kapky jiného barviva a také promichejte. Barvy by se mély lisit.

3.Pomoci kapatka pomalu vstfikujte jednotlivé kapaliny do zkumavky tak, aby
se vytvorily krasné barevné vrstvy.

Védecky princip

TFi pouzité kapaliny maji rozdilnou hustotu. Prostfedek na nadobi méa nejvyssi
hustotu, nasleduje voda a nejnizsi hustotu ma olej. Hustsi kapalina klesa ke dnu,
zatimco méné husta kapalina zlstava nad ni. Diky rozdilné hustoté kapalin se
vytvofi jednotlivé vrstvy neboli stratifikace.



59 VAJICKO NAHORU A DOLU

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, odmérka, barvivo, Izice na odbér vzork,
stl (vlastni), voda (vlastni), syrova vejce (2ks vlastni), sklenice (2ks
vlastni)

Pokus
1.Pridejte 3 Izice kuchynské soli do sklenice, nalijte 100 ml vody a michejte, dokud se
sl Uplné nerozpusti. Vlozte vejce do slaného roztoku a sleduijte, jak plave.
2.Nalijte 100 ml vody do druhé odmeérky, pridejte 5 kapek barviva a ddkladné
promichejte.
3.Pomalu nalévejte obarvenou vodu do slané vody podél sklenéné tycinky. Poté do
nadoby vlozte vejce. Sledujte, jak se vejce zastavi na rozhrani obou roztok.
Védecky princip
Slana voda ma vyssi hustotu nez Cistad voda. Proto vejce, které je v hustsi slané vodé,
plave. Po opatrném prfidani Cisté vody se vytvori dvé vrstvy s rozdilnou hustotou. Vejce
nejprve propluje méné hustou vrstvou Cisté vody a poté se zastavi na rozhrani mezi
Cistou a slanou vodou.

60 VODNIi DUCH
Materialy na pokus

Palginat sodny, laktat vapenaty, velky hrnek, velké misy (2ks
vlastni), varici voda (vlastni), studena voda (vlastni), odbérova
[zicka, pigment, pllkruhovéa forma
Pokus
1.Do misy dejte 2 Izice algindtu sodného a 300 ml vrouci vody. Smés michejte
sklenénou tycinkou, dokud nezmizi bilé dlouhé castice (mUze to trvat priblizné 10
minut). Poté nechte smés 5 minut odstat a pokracujte v michani dalSich 10 minut.
Smés nasledné nechte pfiblizné 30 minut odstéat, aby vznikla hustsi smés alginatu
sodného.
2.Do druhé misy nalijte 500 ml studené vody, pridejte 2 |Zice laktatu vapenatého a
michejte pfiblizné 3 minuty, dokud se laktat zcela nerozpusti. Pllkruhovou formu
namocte na 5 sekund do roztoku laktatu vapenatého a vyjméte ji.
3.LZickou naplnte formu smési algindtu sodného. VlozZte ji na 1 minutu do roztoku
laktatu vapenatého a poté formu opatrné otocte. Vznikne kulaty ,vodni duch”.
4.Cim déle nechéte ,vodniho ducha” v roztoku, tim bude pevnéjsi. Pokud chcete,
mUzete do smési s alginatem pridat malé mnozstvi barviva a vytvofit barevného
vodniho ducha.

Védecky princip

Alginat sodny a laktat vapenaty spolu reaguji a vytvareji alginat vapenaty. Pfi kontaktu s
roztokem laktatu vapenatého vznika na povrchu smési z alginatu tenka gelova
membrana. Ta vytvafi obal, ktery umoziuje udrzet uvnitf vodu a zaroven brani volnému
praniku nékterych latek dovnitf i ven. Délka naméaceni ovliviiuje pevnost vzniklého
.vodniho ducha”.



61 POMERANC V ZACHRANNE VESTE

Materialy na pokus

Odmérka, voda (vlastni), podnos na experimenty, maly
pomeranc¢ nebo mandarinka (vlastni)

Pokus

1.Do odmérky nalijte pfiblizné p(l salku vody a vlozte ji do podnosu.

2.Vlozte pomeranc se slupkou do vody. Pomeranc bude plavat na hladiné.

3.Pomeran¢ oloupejte a vlozte ho znovu do vody. Tentokrat pomeran¢ klesne
ke dnu.

4.Vlozte do vody samotnou pomerancovou slupku. Slupka bude na hladiné
plavat.

Védecky princip

Pomeranc se slupkou plave, protoze jeho slupka obsahuje drobné vzduchové
prostory, které pomeranci pomahaji udrzet se na hladiné. Po odstranéni slupky
ma samotny pomeranc¢ vétsi hustotu neZ voda, a proto klesne ke dnu.
Pomerancova slupka diky vzduchu uvniti sama o sobé také plave.

62 KTERA SVICKA ZHASNE PRVNI?

Materialy na pokus

Svicky (2 ks), sklenice (2 ks), zapalovac (vlastni), 4 uzavéry
od lahvi (vlastni)

Pokus

1.Zapalte dvé svicky, prikryjte je sklenicemi a sledujte, jak oba plameny
postupné zhasnou.

2.Naskladejte vSechny Ctyri uzavéry na sebe.

3.Polozte jednu svicku na véz z uzavérd a druhou na stll. Obé svicky soucasné
zapalte.

4.Do obou rukou vezméte sklenice a priklopte jimi obé svicky. Sledujte, ktera
svi¢ka zhasne jako prvni.

Védecky princip

Hofenim svicky vznika oxid uhlicity. Pfestoze ma oxid uhlicity vyssi hustotu nez
vzduch a postupné klesa ke dnu, v uzaviené sklenici se zaroven hromadi. Protoze
se oxid uhlicity v dolni ¢asti sklenice hromadi rychleji, plamen nize umisténé
svicky se dostane do prostfedi s mensim mnozstvim kysliku a zhasne jako prvni.



63 HUSTOTA A DIFUZE

Materialy na pokus

2 odmérky, podnos na experiment, pigment, odbérova
Izicka, sul (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Do dvou odmérek nalijte po 80 ml vody. Do jedné odmérky pfidejte 2 IZice
soli a dobre promichejte sklenénou tycinkou, dokud se sll nerozpusti.

2.Do obou odmérek pridejte 3 kapky pigmentu.

3.Sledujte, jak se pigment Sifi v obou odmérkach.

4.V Cisté vodé se pigment Sifi rychleji, zatimco ve slané vodé se Sifi pomaleji.

Védecky princip

Difuze je proces, pri kterém se Castice samovolné pohybuji z mista s vyssi
koncentraci do mista s nizsi koncentraci, dokud se rovnomérné nerozptyli. V Cisté
vodé se pigment Sifi rychleji, zatimco ve slané vodé se jeho Sifeni zpomaluje.
Rozdil souvisi s vlastnostmi a hustotou roztoku.

64 BUBLINKOVY OHNOSTROJ

Materialy na pokus
Péna na holeni (vlastni), odmérka, voda (vlastni), pigment

Pokus

1.Naplnite odmérku pfiblizné do % vodou a na hladinu pfidejte
pénu na holeni.

2.Nakapejte na pénu nékolik kapek pigmentu a sledujte, co se
zacne dit.

Védecky princip

Pigmentové kapky postupné pronikaji pénou na holeni. Jakmile se dostanou do
vody, zaCnou se v ni rozpoustét a Sifit. Péna na holeni obsahuje velké mnozZstvi
vzduchovych bublinek, které kapky nejprve zadrzi, a po jejich priichodu vznika ve
vodé barevny efekt pfipominajici maly ohrostroj.



65 TOPICi SE LEDNi MEDVEDI

Materialy na pokus
Gumovi medvidci (vlastni), tvoritko na led (vlastni), vodu
(vlastni)

Pokus

1.Vlozte gumového medvidka do pfihradky na led a zalijte ho vodou.

2.Vlozte tvofitko do mraznicky a nechte vodu pfiblizné 3 hodiny zmrznout.

3.Vyjméte zmrzlého gumového medvidka z ledu a vlozte ho do sklenice s vodou.

4.Ledovy medvidek zpocatku plave na hladinég, ale po chvili se zacne rozpoustét a
ponofi se do vody.

Védecky princip

Tento pokus ukazuje rozdil v hustoté. Samotny gumovy medvidek ma vétsi
hustotu nez voda, a proto ve vodé klesa. Po zmrazeni je hustota ledu mensi nez
hustota vody, takze ledovy medvidek zpocatku plave. Jakmile se led zacne
rozpoustét, hustota medvidka se postupné zvétSuje a po rozpusténi ledu
medvidek klesne ke dnu.

66 JE TAM MENE VODY?

Materialy na pokus

Malé baldénky (par), pigmenty, fix na tabuli, vodu (vlastni),
prahlednou lahev s vodou (vlastni)

Pokus
1.Naplnte nékolik balénk(i obarvenou vodou a zavazte je.
2.Baldénky s vodou vlozte pres noc do mrazaku a nechte je zmrznout.
3.Z baldnkd vyjméte ledové kulicky a vloZte je do nadoby naplnéné vodou.
Pomoci fixu oznacte vysku hladiny vody.
4.Sledujte, jak se ledové kulicky postupné rozpoustéji. Co se stane s hladinou
vody? Stoupne, nebo naopak klesne?

Védecky princip

Led ma mensi hustotu nez kapalna voda, a proto zabira pfi stejném mnozstvi
vody vétsi objem. Kdyz se ledova kuli¢ka rozpusti, vznikld voda mé mensi objem
nez led, ktery predtim vytlacoval vodu. Proto se po rozpusténi ledu hladina vody
v nadobé mirné snizi.



67 NEMICHEJTE STUDENOU A TEPLOU VODU

Materialy na pokus
Zasobnik na experimenty, 2 odmérky, plastova karta (vlastni),
pigment, horka voda (vlastni), studena voda (vlastni)

Pokus

1.Do obou odmérek nakapejte 3 kapky pigmentu. Jednu odmérku naplnte horkou
vodou (s pomoci dospélého) a druhou studenou vodou.

2.Prikryjte odmérku s horkou vodou plastovou kartou, otocte ji dnem vzh(ru a
poloZte ji na odmérku se studenou vodou.

3.Zarovnejte hrdla obou odmérek a opatrné vytahnéte plastovou kartu. Sledujte, zda
se horké a studena voda za¢nou michat.

4.Pokus zopakujte opacné — odmérku se studenou vodou poloZte na odmérku s
horkou vodou. Po odstranéni karty sledujte, jak rychle se obé vody promichaji.

Védecky princip
Horka voda ma mensi hustotu nez studena voda. Proto ma tendenci stoupat, zatimco
studena voda klesa. Pokud je horka voda dole a studena nahore, obé vrstvy jsou

méneé stabilni a voda se zacne rychleji promichavat. Kdyz je naopak studena voda
dole a horka nahore, vrstvy jsou stabilnéjsi a jejich promichavani probihd pomaleji.

68 VODA A ALKOHOL

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, 2 odmérky, studena voda (vlastni),
barevny alkohol (ryzové vino nebo vino na vareni), plastova
karta (vlastni)

Pokus

1.Vlozte dvé odmérky do podnosu. Do jedné nalijte studenou vodu a do druhé
alkohol, obé nadoby naplite az po okraj.
2.0dmérku se studenou vodou zakryjte plastovou kartou, otocte ji dnem vzh(iru
a polozte na odmérku s alkoholem.
3.Ujistéte se, ze jsou odmeérky presné nad sebou, a pomalu vytahnéte plastovou
kartu. Sledujte, co se stane.
Poznamka: Alkohol je skodlivy, proto tento experiment provadéjte pouze pod
dohledem dospélé osoby.

Védecky princip

Voda ma vyssi hustotu nez alkohol. Proto po odstranéni plastové karty voda
klesa do spodni odmérky a alkohol zaroven stoupa do horni. Obé kapaliny se
pfitom postupné promichavaji.



69 TANEC ZLATEHO HADA 1

Materialy na pokus

Cajova svicka, jednorazové hilky nebo $pejle (vlastni),
oboustranna paska, papir A4 (vlastni), nlzky (vlastni) zapalovac
(vlastni), odmérka

Pokus

1.Naostrete tenky konec halky. Silnéjsi konec omotejte oboustrannou paskou a
pfilepte jej na vnéjsi stranu odmérky. Umistéte hdlku blizko svicky.

2.Z papiru vystfihnéte kolecko o prameéru pfiblizné 10 cm a nastfihejte ho do
spiraly. Uprostied spiraly vytvorte otvor, aby ji bylo mozné nasadit na hilku.

3.Zapalte svicku a nasadte papirovou spirdlu na hlku tak, aby se nedotykala
plamene.

4.Sledujte, jak se papirova spirala zacne otacet jako tancici had. Spodni okraj
papiru by mél byt pfiblizné 5 cm nad svickou. Pozor, papir se nesmi dotykat
plamene.

Védecky princip

Svicka zahfiva okolni vzduch. Teply vzduch se rozpina, m& mensi hustotu nez
chladnéjsi okolni vzduch a stoupéa vzhdru. Proudici teply vzduch plsobi na
papirovou spiralu a vytvari silu, ktera ji rozpohybuje a zpUsobi jeji otaceni.

70  PINGPONGOVY MICEK V TRYCHTYRI

Materialy na pokus
Trychtyf, pingpongovy micek

Pokus

1.Vlozte pingpongovy micek do trychtyre.

2.Podrzte trychtyi pod kohoutkem a pust'te vodu. Nastavte pratok tak, aby voda
nepretékala pres horni okraj a volné odtékala spodnim otvorem.

3.Pridrzte micek prstem ke spodnimu otvoru a poté jej uvolnéte.

4.Sledujte, co se stane. Nakonec zkuste na chvili prstem uzavfit spodni otvor
trychtyfe a pozorujte, jak se zméni chovani micku.

Védecky princip

Pingpongovy micek plave, protoze je leh¢i nez voda. Proud vody v Uzkém hrdle
trychtyre vytvari tlak, ktery micek pritlacuje ke dnu. ProtoZe vsak micek otvor zcela
neucpe, voda muze déle vytékat spodnim otvorem. Kdyz otvor v trychtyfi uzavieme,
tlak vody se zméni a micek znovu vyplave na hladinu.



71 MRTVE MORE

Materialy na ppkus 0 o o
Podnos na experimenty, sGl, odmérka, stolni sul (vlastni),

sklenény pohar (vlastni), mrkev (vlastni), voda (vlastni), n(iz

(vlastni).

Pokus
1.Naplnte sklenici vodou a umistéte ji na experimentalni misku.
2.Oloupejte dvé mrkve a vlozte je do sklenice. Mrkev klesa ke dnu.
3.Do sklenice pfidejte stl a energicky ji promichejte, aby se sul rozpustila. Mrkev
pluje na vodé (pokud mrkev po rozpusténi soli stale nepluje, mazete v
pridavani soli pokracovat).
Védecky princip
Slana voda se lisi od obycejné vody. Rozpusténa sul ve vodé zplsobuje, Ze voda je
tézsi, coz fyzicky nazyvame hustéjsi. Hustéjsi kapalina ulehcuje plavani predmétd,
protoze mize zpUsobit vétsi vztlak. Podobné jako Mrtvé more, i morska voda ma

vysoky obsah soli a vysokou hustotu. Lidé tak mohou lehce lezet na vodé bez
toho, aby se potopili.

72 DUHOVY METEORICKY DEST

Materialy na pokus
Odmeérka, pigmenty (Cervend, Zluta a modra), plastova lahev,
sklenéna tycinka, olej na vareni (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Nalijte 180 ml vody do plastové lahve.

2.Pomoci odmérky odmérte 20 ml jedlého oleje a do oleje pridejte 5 kapek
kazdé barvy.

3.Rychle promichejte sklenénou tycinkou.

4.Nalijte barevny olej do plastové lahve a vytvori se nddhernd meteoricka sprcha.

Védecky princip

Poté, co se jedly olej smicha s pigmentem a nalije do Cisté vody, bude zabarveny
jedly olej plavat na povrchu vody. Po urcité dobé stani zacne pigment pronikat
olejovym vakem a ponorovat se do vody. Pigmenty jsou rozpustné ve vodé. Kdyz
se pigment potopi a rozpusti, vytvori se zvlastni fenomén meteorického roje. Olgj
ma mensi hustotu nez voda, proto na ni plave, zatimco barevné kapky pigmentu
postupné pronikaji do vody.



73 ROTUJICi RAMECEK
Materialy na pokus

Svicka, odmeérka, oboustranna paska, tuzka (vlastni), pravitko
(vlastni), n0z (vlastni), papirovy kelimek, zapalova¢ (vlastni)

Pokus

e Pomoci pravitka nakreslete na vnéjsi stranu papirového kelimku 4 rovné cary,
abyste rozdélili plast’ kelimku na 8 stejné velkych sektord. Od vrchu a dna je
odstup cca 1,5 cm.

» Vyberte jeden sektor a spojte dvé cary, abyste vytvorili okno, to vyfiznéte.

» Ofezte tuzku a polozte odmérku dnem vzhiru na stlil. Pomoci pasky pfipevnéte
tuzku na stranu odmeérky (poznamka: hrot tuzky sméruje nahoru).

» Papirovy kelimek je dnem vzh(ru na Spicce tuzky. Ujistéte se, Ze mezi Ustim
papirového poharku a dnem odmérky je asi 5 cm.

» Hofici svicku polozte na odmérku. A ziskate otocnou lucernu!

Védecky princip

Vzduch nahore se ohfiva a expanduje, jeho hustota klesa a horky vzduch okamzité
stoupa. Zatimco studeny vzduch vstupuje zespodu, aby se doplnil, vytvafi se
vzduchova konvekce, kterd pohani otaceni obycejného kola a pohani r(izné obrazy
spojené se svislou hrideli. Oto¢né lucerna je kuzel plynové turbiny.

74 PRENOS VZDUCHU

Materialy na pokus
2ks odmeérky, barvivo, voda (vlastni)

Pokus

1.Naplnte umyvadlo do poloviny vodou, pridejte nékolik kapek pigme
promichejte.

2.Naplnite odmérku vodou a zvednéte ji dnem vzhiru. Hrdlo salku je na dUrovni
vodni hladiny.

3.0tocte prazdnou odmérku dnem vzhUru a zarovnejte hrdlo odmérky s Ustim
odmeérky ve vodé. Zjistite, ze vzduch se prendasi z prazdné naddoby do odmérky
vodou.

Védecky princip

Vzduch zabira urcity objem a hustota vzduchu je nizsi nez hustota vody. Kdyz je
prazdny hrnek naklonén doll a ponoreny do vody, vzduch bude proudit nahoru a
vytla¢ovat vodu z Salku plného vody; zatimco vnitini tlak prazdného kelimku kles3,
voda naplni kelimek.



75 MISTR BAREV

Materialy na pokus

Pigment (Cerveny, Zluty a modry), odmérka (3 ks), zkumavka,
stojan na zkumavky, kapatko (3 ks), Cista voda (vlastni)
Pokus

1.Vezméte 3 odmeérky a pridejte 40 ml vody, pridejte 10 kapek Cerveng
modrého pigmentu a promichejte.

2.Pomoci kapatka natahnéte do zkumavky po 3 ml cervené a zluté vody a michejte,
dokud nezbarvi oranzové.

3.Nalijte 3 ml éervené a modré vody do zkumavky a michejte, dokud nezbarvi
fialové.

4.Nalijte 3 ml modré vody a zluté vody do zkumavky a michejte, dokud nezazelena.

5.Pomoci kapatek nasajte 3 ml Cervené, Zluté a modré vody do zkumavky a
michejte, dokud nezcerna.

Védecky princip
Cervena, zlutad a modré jsou tfi zakladni barvy pigmentt a tyto tfi barvy Ize

teoreticky sladit s jakoukoli jinou barvou. Déti, umite vytvorit vice kombinaci
barev?

76 KOUZELNE MENENi BAREV

Materialy na pokus

Kyticky, které méni barvu, kapatko, odmérka, bily ocet (vlastni),
vrouci voda (vlastni), vlazna voda (vlastni), praci prasek nebo prasek
do peciva (vlastni).
Pokus
1.Pfipravte si tfi nddoby. Do prvni nalijte 50 ml vrouci vody a vlozte jednu kyticku,
do druhé nalijte 50 ml vlazné vody a do treti pfipravte roztok vody s malym
mnozstvim praciho prasku nebo prasku do peciva.
2.Kyti¢ky nechte 1-2 minuty ve vodé a poté je vyjméte. Pozorujte, jak se barva vody
méni.
3.Pomoci kapatka pridejte do barevného roztoku nékolik kapek bilého octa a
pozorujte dalsi zménu barvy.
4.Porovnejte barvy jednotlivych roztokd a sledujte, jak rzné latky ovliviuji
vyslednou barvu.

Védecky princip

Kvéty obsahuji pfirodni barviva, jejichz barvu mdze ménit prostredi. Zména kyselosti
nebo zasaditosti roztoku mizZe ovlivnit strukturu téchto barviv, a tim i jejich vyslednou
barvu. Proto m(iZe pridani octa nebo zasadité latky zpUsobit viditelnou zménu barvy
roztoku.



77 SVET POD VODOU
Materialy na pokus

Plastova lahev, Sprite (vlastni), rozinky (vlastni)

Pokus

1.Nalijte p(l lahve Spritu do plastové lahve.
2.Jednou rukou uchopte lahvicku a druhou Svihnéte po sténé lahve. Rozhybejte
bubliny usazené na sténé lahve.
3.Do lahve vlozte asi 10 rozinek. Rozinky plavou nahoru a doll jako malé ryby v
l&hvi.
Védecky princip
Sycené nadpoje obsahuji velké mnozstvi oxidu uhlic¢itého. Po otevreni vicka z ldhve
oxid uhli¢ity pfechazi do plynné formy a vytvari mnoho malych bublin. Cast
vzduchovych bublin se pfipoji k rozinkam, coz zplsobi, zZe jejich vztlak je vétsi nez
jejich vlastni gravitace, a rozinky se vynofuji. Jak bubliny postupné praskaji, vztlak

je mensi nez gravitacni sila a rozinky se znovu potapéji. Opakované se objevuje
nadherna scéna podobna akvariu.

78 POTAPEJICi SE MICEK
Materialy na pokus

Experimentalni podnos, velka sklenicka (vlastni), odmérka,
pingpongovy micek

Pokus

1.Vezméte odmérku, napliite ji vodou a vloZte ji do misky pro experiment.

2.Drzte pingpongovy micek rukou a vtlate ho do odmérky naplnéné vodou.
Mic¢ vam vyklouzne z ruky a vyplave z vody.

3.Vezméte malou sklenicku, zakryjte ji micek a vtlacte ji do vody. Micek se
podafi ponofit az ke dnu.

Védecky princip

Kdyz pfimo zatlacime micek pod vodu, micek se zvedne, protoze vztlak vody je
mnohem vétsi nez jeho gravitacni sila. Kdyz odmérka zakryje micek, vzduch v
kalisku odtlaci vodu a v kalisku tedy neni voda. Micek se tak podafi zatlacit az na
dno.



79 HLINiKOVY PLECH

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, hlinikovy plech, velka sklenice
(vlastni) vodu (vlastni), nGzky (vlastni)

Pokus

1.Do sklenice dejte polovinu vody. Pomoci velkého Salku a nlizek odstfihnéte 1
cm Siroky hlinikovy plech.

2.Polozte hlinikovy plech naplocho na vodni hladinu a hlinikovy plech se vznasi
na vodni hladiné.

3.PfelozZte hlinikovy plech tfikrat na polovinu a polozte jej na vodni hladinu.
Hlinikovy plech rychle klesa ke dnu.

4.Znovu otevrete hlinikovy plech a hlinikovy plech opét plave na vodé.

Védecky princip

Potopeni a vznaseni se objektu souvisi s jeho hmotnosti a mnozstvim vytlacené
vody. Cim vétsi je mnozstvi vytlacené vody, tim vétsi je vztlak. Kdyz je vztlak vétsi
nez hmotnost objektu, objekt se vznasi, jinak se objekt potopi. Zména mnozstvi

vody vytlacené objektem mize zménit vzestupy a pady objektu ve vodé. Lod’
vyrobena z oceli mize plavat na vodé kvuli velkému mnozstvi vytlacené vody.

80 POCIT VZNASENI

Materialy na pokus
Odmeérka, lahev, pigmenty, gumicky, voda (vlastni)

Pokus
 Nalijte vodu do pllky odmérky a naplnite lahev vodou.
» Do lahvicky dejte nékolik kapek pigmentu a nékolik kapek rlznych pigment(
do odmérky. Michejte, aby se pigmenty rozpustily ve vodé.
» Natahnéte gumicku na lahev (pres vicko a dno) a zmérte délku gumicky, aniz
byste lahev davali do vody.
» Vlozte lahev do vody a zmérte délku gumicky, kdyz je lahev ve vodé.
e K zamysleni: Pro¢ je délka gumicky kratsi, kdyz je vétsSi ¢ast lahve ve vodé?
Védecky princip
Kdyz lahev vloZime do vody, voda na ni zacne pUsobit vztlakovou silou smérem
nahoru. Cim vétsi ¢ast lahve je ponofena, tim vétsi mnozstvi vody lahev vytlacuje
a tim vétsi vztlak na ni plsobi. Vztlak ¢asteéné plsobi proti gravitacni sile, kterou

l&hev plsobi smérem dold. Proto se lahev ve vodé zda byt lehci a gumicka se
méné napina a jeji délka se zkrati.



81 PLOVOUCi MRKEV

Materialy na pokus
Experimentalni podnos, 6 ks paratek, sklenice (vlastni), mrkev
(vlastni), voda (vlastni), nGz (vlastni)

Pokus
1.Ukrojte si dva platky mrkve.
2.Napichnéte 4-6 paratek na kousek mrkve.
3.Do sklenice vlozte dva kousky mrkve, jeden s paratky a jeden bez.
4.Do sklenice nalijte vodu a sledujte, co se stane.

Védecky princip
Mrkev umisténa ve vodé obvykle klesa, protoze mrkev je o néco tézsi nez voda. V

tomto okamziku muize pouziti néceho lehliho neZ voda (napfiklad paratek)
pomoci mrkvi ziskat dostatecny vztlak, aby se vznasela ve vodé.

82 JSOU VEJCE CERSTVA?

Materialy na pokus

Cerstva vejce (vlastni), vejce, které mate v lednici delsi
dobu (vlastni), priihledna konvice nebo misa (vlastni),
voda (vlastni)

Pokus

1.Nalijte vodu do poloviny nadoby.

2.Cerstvé vejce opatrné vlozte do vody a sleduijte, co se stane.

3.Vyjméte Cerstvé vejce a vlozte do vody vejce, které bylo ponechano po
urcitou dobu v lednici. Pokracujte stejnym postupem. Pozorné sledujte, jak se
vejce ve vodé chova. Stoji na dné, nebo se vznasi na vodé? Proc se ve vodé
chovaji odlisné?

Védecky princip

Cim vice se vejce ve vodé vznasi, tim je starsi. Vaje¢na skofapka obsahuje mnoho
malych péri, kterymi postupné uniké voda a dovniti pronika vzduch. Cim déle je
vejce skladovano, tim vice vzduchu se uvnitf vejce hromadi. Vétsi vzduchova
dutina snizuje jeho primérnou hustotu, takze starsi vejce se ve vodé vznasi vyse
nez Cerstvé vejce, které obvykle klesne ke dnu.



83 PROUDENI VODY

Materialy na pokus
Experimentalni podnos, velky hrnek (vlastni), pingpongovy
micek (vlastni)

Pokus

1.Naplnte velky hrnek vodou.

2.Pingpongovy micek vlozte do experimentalniho podnosu.

3.Nalijte vodu na pingpongovy micek a sledujte, jak se voda v pohyblivé
odmeérce pohybuje spolu s mickem.

Védecky princip

Podle Bernoulliho principu plati, Ze pfi proudéni kapaliny souvisi rychlost
proudéni s tlakem. V mistech, kde kapalina proudi rychleji, je tlak nizsi, zatimco
pfi pomalejsim proudéni je tlak vyssi. Rozdily v tlaku mohou ovlivnit pohyb vody
a pingpongového micku.

84 DELOVA KOULE

Materialy na pokus
Pingpongovy micek, oboustranna paska, experimentalni
podnos, vysousec vlast (vlastni), papir A4 (vlastni)

Pokus
1.Papir A4 srolujte z uzsi strany do valce, ktery je o néco vétsi nez priimér
pingpongového micku.
2.Vlozte pingpongovy micek do rolicky.
3.Nastavte vysousec vlast na maximalni vykon a studeny vzduch.
4.Nasmérujte proud vzduchu do rolicky. Micek vyleti jako délova koule.

Védecky princip

Proud vzduchu z vysousece pUsobi na pingpongovy micek silou a urychluje jeho
pohyb ve sméru proudéni. Pfi proudéni vzduchu kolem micku vznikaji rozdily v
tlaku, které souviseji s rychlosti proudéni. Tento jev popisuje Bernoulliho princip.
Vznikly tlakovy rozdil pomaha micek udrzet v proudu vzduchu a umoznuje jeho
rychly pohyb z roli¢ky ven.



85 BERNOULLIHO ZAKON

Materialy na pokus
Brcko, oboustranna paska, papir A4 (vlastni)

Pokus
1.0dfiznéte prouzek papiru o délce 3 x 20 cm.
2.Vezméte kousek oboustranné pasky a nalepte jej na jeden konec papirového
prouzku.
3.Jemné priméacknéte prouzek papiru a pfilepte jej na jeden konec brcka.
4.Silné fouknéte Usty do brcka. Pas papiru se nebude naklanét dold, ale bude
se pohybovat nahoru a dold.

Védecky princip

V proudici kapaliné nebo plynu plati, Ze pfi vyssi rychlosti proudéni je tlak nizsi.
Tento vztah je znamy jako Bernoulliho princip, ktery formuloval Daniel Bernoulli v
roce 1726. Kdyz vzduch rychle proudi z brcka, tlak v oblasti nad papirovym
prouzkem se snizi. Vys$si tlak vzduchu pod prouzkem pak pUlsobi smérem nahoru
a prouzek se zacne pohybovat.

86 NEPOSLUSNE PAPIROVE KULICKY

Materialy na pokus
Plastova lahev, papirové utérky (vlastni)
Pokus

1.Zmackejte papir na velkou a malou papirovou kulicku.

2.Vezméte malou papirovou kulicku a polozte ji na stdl u Usti lahve. Rukou
naklorite Usti ldhve smérem k papirové kuli¢ce.

3.Silné fouknéte na papirovou kuli¢ku. Papirova kuli¢cka nevnikne do lahve.

4.Vezméte velkou papirovou kulicku a polozte ji k hrdlu lahve. Fouknéte na ni a
papirova kulicka také nevklouzne dovnitf.

Védecky princip

Papirova kulicka nevleti do Iahve, ale od Usti lahve naopak odskoci. Kdyz
foukdme do Usti lahve, vzduch uvnitf lahve nem(ize jednoduse uniknout. Proudici
vzduch vytvafi v okoli Usti lahve rozdil tlakd, ktery plisobi proti pohybu papirové
kulicky smérem dovnitf. Tento jev souvisi s Bernoulliho principem.



87 VYPUSTENi HOUSENKY

Materialy na pokus
Brcko, ndzky (vlastni), papir A4 (vlastni)

Pokus

1.Poskladejte A4 tfikrat na pll. Vznikne vam 8 obdélnik{. Jeden obdélnik bude
tvofit télo housenky.

2.NUzkami nastfihejte z obdélnikl pasky, které poskladejte do harmoniky a
poté rozlozte. Housenku si dozdobte. Namalujte ji oblicej a vybarvéte télo.

3.Polozte housenku na stdl a pomoci brcka foukejte vzduch smérem k ocasu
housenky. Housenka se zacne pohybovat.

Védecky princip

Vzduch proudici z br¢ka plsobi na zadni ¢ast housenky a tlaci jeji télo dopredu.
Housenka se diky svému harmonikovému tvaru mlize postupné smrstovat a
natahovat. Kdyz se zadni ¢ast téla stlaci, predni ¢ast se posune dopredu a po
uvolnéni se télo opét natdhne. Opakovanim tohoto pohybu se housenka
postupné pohybuje vpred.

88 ZTRACENA SKLENENA TYC

Materialy na pokus

Sklenéna ty¢, sklenicky (2ks vlastni), kuchynsky olej
(vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Naplrite dvé skleni¢ky vodou a olejem do 1/3, kazdou zvlast.

2.Sklenénou ty¢ vlozte postupné do sklenice s vodou a do sklenice s olejem.
Sleduijte, jak ty¢ vypada pod hladinou oleje a zda ji stale vidite.

3.Nalijte vodu a olej do stejné sklenice. Sklenéna tyc se pfi prichodu vrstvou
oleje zacne opticky ztracet.

Védecky princip

Sklo a olej maji podobny index lomu, proto se svétlo pfi prichodu z oleje do skla
ldme jen malo. Hranice mezi sklenénou tyci a olejem je proto méné vyrazna a tyc
mUZze v oleji témér ,zmizet". Tento jev souvisi s indexem lomu, ktery popisuje, jak
se svétlo Sifi danym prostredim a jak se pfi pfechodu mezi rliznymi prostredimi
méni jeho smér.



89 NEVIDITELNA MALBA

Materialy na pokus

Igelitovy sacek na zip (maly), popisovace na tabuli, velky
hrnek nebo sklenice (vlastni), bily papir (vlastni), nlizky
(vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Vystfihnéte si z papiru o néco mensi tvar, nez je sacek na zip, a na papir
nakreslete krasné kvétiny.
2.Vlozte papir s kvétinami do sacku, zapnéte jej a nadobu naplrite vodou.
3.Vlozte sacek pfimo do vody a pozorujte jej z Sikmého Uhlu. Kvétiny zdanlivé
zmizi.
Védecky princip
Svétlo se pfi prichodu z jednoho prostfedi do druhého méni sv(ij smér. Kdyz
svétlo prochazi mezi vzduchem, plastem a vodou, dochazi k jeho lomu a odrazu.
Pfi urcitém Uhlu pohledu se svétlo od jednotlivych vrstev odrazi a lame tak, Ze se

obraz kvétin k pozorovateli témér nedostane. Kvétiny proto vypadaji, jako by
zmizely.

90 ZTRACENY SNiH

Materialy na pokus

Prasek na vyrobu snéhu, odmérka, podnos na experimenty,
IZice na odbér vzorkd, velka sklenice (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Pomoci odbérové |Zice naberte polovinu IZice smési na umély snih. Nalijte 100
ml vody do odmeérky a ziskate krasny umély snih.

2.Nasypte umély snih do sklenice. V tuto chvili je umély snih ve sklenici bily.

3.Pridejte do sklenice vétsi mnozstvi vody a sledujte, co se stane.

Védecky princip

Déti zjisti, Ze plvodné bily umély snih se po pfidani vétsiho mnoZstvi vody stane
prihlednym nebo témér ,zmizi". Hlavni slozkou prasku je superabsorpcni
polymer, ktery dokaze absorbovat velké mnozstvi vody a zadrzet ji ve své
strukture. Po pridani vody polymer nabobtna a jednotlivé ¢astice se zvétsi. Kdyz
je vody ve sklenici dostatek, polymer se vodou nasyti a jeho Castice se stanou
prihlednéjsimi. Proto snih postupné ztraci bily vzhled a m{ize vypadat, jako by
zmizel.



91 MIZEJiCi MINCE

Materialy na pokus

Pigment, sklenéna tycinka, tdc na experimenty, voda (vlastni),
sklenicky 2x

Pokus

1.Na tacek polozte dvé sklenéné sklenicky.

2.Do kazdé sklenicky vlozte jednu minci. Pfes horni okraj sklenicky mlzete
minci stale vidét.

3.Pozadejte kamarada, aby si minci na pravé sklenicce prohlédl ze strany.

4.Naplnte pravou sklenicku vodou. Vidite jesté minci?

Védecky princip

Voda je prahlednj, ale svétlo se v ni Sifi jinak nez ve vzduchu. Kdyz se svétlo pfi
prichodu mezi vzduchem, sklem a vodou lame, méni se smér, kterym svétlo
putuje k pozorovateli. Po naplnéni sklenic¢ky vodou se proto svételné paprsky od

mince dostanou k pozorovateli jinou cestou a pfi pohledu ze strany mlze mince
zdanlivé zmizet. Tento jev souvisi s lomem svétla.

92 STRIBRNE LZICKY

Materialy na pokus
Svicka, podnos na experimenty, IZice (vlastni), skleni¢ka
(vlastni), voda (vlastni), zapalovac (vlastni)

Pokus

1.Svicku zapalte zapalovacem.

2.Naplnte skleni¢ku do poloviny vodou a poloZte svicku a sklenici na podnos.
Umistéte IZici opatrné nékolik centimetr( nad plamen svicky a pomalu ji
opalujte, dokud povrch IZice nepokryje vrstva éernych sazi.

3.Poté Izici vlozte do sklenice s vodou a sledujte, co se stane.

Védecky princip

Povrch Izice pokryty sazemi je tmavy a nerovny. Po ponoreni Izice do vody se
vSak na vrstvé sazi vytvofi mnozstvi drobnych bublinek. Povrch bublinek je
hladky a odrazi svétlo podobné jako zrcadlo, takze Izice mdze zvenku vypadat
jako ,postfibfend”. Po vytazeni IZice z vody bublinky prasknou a IZice se opét jevi
jako cerna.



93 PRUHLEDNY PAPIR

Materialy na pokus
Kapatko, olej na vareni (vlastni), knihy (vlastni), papirové
utérky (vlastni)

Pokus

1.Zakryjte text na strance bilym papirem.

2.Na bily papir kapnéte nékolik kapek oleje na vareni.

3.Nejprve byl text pod bilym papirem skryty a byl vidét pouze bily papir. Po
nakapani nékolika kapek oleje se skryty text objevi.

Védecky princip

Papir obsahuje mezi svymi vlakny drobné vzduchové mezery, které rozptyluji
svétlo. Kdyz papir nasdkne olejem, olej tyto mezery vyplni a jeho index lomu je
podobnéjsi indexu lomu papirovych vladken. Svétlo se proto méné rozptyluje,
papir se stava prasvitnéjsim a skryty text je [épe viditelny.

94 DUHOVE RUSKE KOLO

Materialy na pokus

Lentilky, odmérka, talif (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Vyjméte asi 10-12 duhovych lentilek a umistéte je do kruhu na talifi.

2.Jemné nalijte asi 30 ml vody do stredu talife. Vyska vody by méla byt pfiblizné
stejna jako vyska lentilek.

3.Vsimnéte si, Ze se barevny pigment z lentilek zacne ve vodé rozpoustét a
vytvarii nadherné duhové ruské kolo.

Védecky princip

Poté, co voda pfijde do styku s lentilkami, za¢ne rozpoustét cukrovou vrstvu a
barevny pigment se uvolfiuje do vody. Barevné latky se nasledné $ifi z mist s
vys$si koncentraci do mist s nizsi koncentraci. Kdyz se jednotlivé barevné proudy
setkaji, zacnou se vzajemné michat a vytvareji barevny vzor podobny duhovému
ruskému kolu.



95 ZAVODY HOUSENEK

Materialy na pokus
Chlupaté tycinky, gumicky, jednorazové hulky (1 par
vlastnich), nGzky

Pokus

1.NUzkami zastfihnéte chlupaté tycinky na délku asi 2 cm.

2.Pozadejte rodice o pomoc. Pomoci dvou hlilek napnéte gumicku.

3.Nasadte si ty¢inky na gumicku, pfitisknéte obé gumicky ukazovackem a
palcem a jemné otirejte dozadu a dopredu.

4.Housenka se rychle rozbéhne, otocte hilky rovnobézné a housenka se
rozbéhne opacnym smérem.

Védecky princip

Opakovanym tfenim gumicky mezi prsty gumicka vibruje a kartacek s jemnymi
chloupky vibruje a pohybuje se vpred. Protoze jsou chloupky na kartacku
zeSikmené na jednu stranu, prevrati se housenka na druhou stranu a utele zpét.
Déti mohou porovnat, komu housenka pobézi nejrychleji!

96 TANi BAREVNYCH KOSTEK LEDU

Materialy na pokus

Pigment, tvoritko na led (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Nalijte vodu do tvofitka na led.

2.Pridejte rizné barvy pigmentu, rovnomérné je promichejte sklenénou
tycinkou a vlozte tvofitko do mraznicky.

3.Po 3 hodinach vyjméte tvofitko z mraznicky a vlozte zmrazené barevné kostky
ledu do sklenicky naplnéné vodou.

Védecky princip

Kdyz se kostky ledu zacnou rozpoustét, barevna voda se uvoliiuje do okolni vody
a postupné se v ni Sifi. Vznikaji tak barevné proudy a obrazce, které vznikaji
kombinaci proudéni vody a difuze. V tomto experimentu je proces Sifeni
pigmentu ve vodé nazorné pozorovatelny diky barevnym kostkam ledu.



97 KTERY LED TAJE RYCHLEJI?

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, 2ks kostky ledu (vlastni),
prihledné sklo (vlastni)

Pokus
1.Umistéte dvé kostky ledu vedle sebe na experimentalni podnos.
2.Jednu z kostek ledu zakryjte sklenici.
3.Umistéte podnos na slunce.
4.Pozorujte, ktera kostka ledu se rychleji rozpusti.

Védecky princip

Sklenice ovliviiuje podminky kolem kostky ledu, protoze omezuje proudéni
vzduchu a mize se pod ni ménit teplota. Pri osvitu sluncem se vzduch pod
sklenici mize ohfivat, a tim ovlivnit rychlost tani ledu. Porovnanim obou kostek
m(zeme sledovat, jak zakryti sklenici ovliviuje jejich rozpousténi.

98 OHNOSTROJ VE VODE

Materialy na pokus

Pigmenty, odmérka, sklenéna ty¢, voda (vlastni), kuchynsky
olej (vlastni)

Pokus
1.Nalijte 10 ml kuchyriského oleje do odmérky.
2.Pridejte 7-8 kapek pigmentu a diikladné promichejte sklenénou tycinkou.
3.Nalijte 40 ml vody do nadoby a opatrné do ni prilijte olej s pigmentem.
4.Pozorujte, jak pigment postupné prochazi z oleje do vody a vytvafi efekt
pfipominajici barevny ohnostroj.

Védecky princip
Pigment se v oleji nerozpousti, ale vytvari v ném drobné barevné castice. Olej a
voda se navzajem nemisi a maji také rozdilnou hustotu. Po pfidani oleje s

pigmentem do vody zac¢nou barevné Castice postupné prochazet z oleje do vody.
Ve vodé se rozpoustéji a Sifi, ¢imz vznika krasny efekt pfipominajici ohfnostroj.



99 TANCICi PIGMENT

Materialy na pokus

2ks odmeérky, pigment, studena voda (vlastni), horka voda
(vlastni)

Pokus

1.Do jedné z odmérek nalijte jeden hrnek studené vody a do druhé jeden hrnek
horké vody (asi 80 °C — pozadejte dospélého o pomoc).

2.Vlozte kapku stejného pigmentu do $alku se studenou vodou a do $élku s horkou
vodou.

3.Pozorujte, co se zajimavého stane. Kdyz se pigment ponofi do studené vody,
pomalu klesa ke dnu a vytvafi v ni barevné shluky. V horké vodé se pigment
zacne rychleji rozptylovat a vytvaret pohyb pfipominajici tancici pigment.
Védecky princip

Rozdilné chovani pigmentu je zplsobeno predevsim rozdilnou rychlosti pohybu
Castic ve studené a horké vodé. V horké vodeé se c¢astice pohybuji rychleji, a proto se
pigment rychleji rozptyluje a difunduje. Tento proces, pfi kterém se Castice prirozené
Sifi z mist s vy$si koncentraci do mist s nizsi koncentraci, se nazyva difuze. Proto je
Sifeni pigmentu v horké vodé vyrazné rychlejsi nez ve studené vodé.

100 POTOPENE VEJCE
Materialy na pokus

Podnos na experimenty, velka sklenice (vlastni), oboustranné
lepici paska, vejce (vlastni), 2 ks lepenky (vlastni), voda (vlastni),
ndzky (vlastni

Pokus

1.Nalijte vodu do 2/3 sklenice, polozte ji na experimentalni podnos, ustfihnéte
kousek lepenky, ktery bude o 3 cm $irsi nez Usti sklenice, a polozte jej naplocho na
sklenici.

2.Vezméte druhy kus lepenky, stocte jej do papirové trubicky vysoké asi 8 cm a
pfipevnéte ji oboustrannou paskou k prvnimu kusu lepenky (papirova trubicka by
méla byt o néco mensi nez vejce).

3.Postavte papirovou trubicku na lepenku. Umistéte vejce nad papirovou trubicku
tak, aby vejce a hladina vody byly ve stejné svislé ose.

4.Rychle rukou odsurite lepenku na stranu a sledujte, co se stane.

Védecky princip

Tento experiment je zaloZzen na prvnim Newtonové zakonu, ktery fika, ze téleso
setrvava v klidu, pokud na néj neplsobi vysledna sila. Vejce zlistava po rychlém
odsunuti lepenky témér na misté diky své setrvacnosti. Jakmile lepenka prestane
vejce podpirat, plsobenim gravitaéni sily vejce spadne doll do sklenice s vodou.



101  STOJICi LAHEV

Materialy na pokus
Plastova lahev (s vikem), voda (vlastni), papir (vlastni)

Pokus

1.Naplnte plastovou lahev vodou a pevné utahnéte vicko.

2.Vezméte dlouhy kus papiru, polozte jej na stlil a na jeho stfed postavte lahev
dnem vzh(ru.

3.Chytte papir obéma rukama a rychlym pohybem jej vytdhnéte zpod lahve.
L&hev zUstane stat na misté.

Védecky princip

Léhev se plvodné nachazi v klidu. Kdyz papir rychlym pohybem vytahnete, ldhev
ma diky své setrvacnosti tendenci zlstat v plivodnim stavu. Kratky tah papiru
proto nestaci k tomu, aby lahev vyrazné uved! do pohybu. Tento jev je pfikladem
setrvacnosti. Stejny princip mizeme pozorovat napfiklad v auté — pfi nahlém
zabrzdéni ma nase télo tendenci pokracovat v pdvodnim pohybu.

102 JAK POZNAT SYROVE VEJCE

Materialy na pokus

Fixa na tabuli, syrové vejce (vlastni), vafené vejce (vlastni)

Pokus

1.Pomoci znacky na tabuli nakreslete usmivajici se tvar na varené vejce a placici
tvar na syrové vejce.

2.0tocte varené vejce a lehce se ho dotknéte prstem, aby se uklidnilo, a
sledujte, zda se vejce po otoleni zase znovu otadi.

3.Stejnym zplsobem otocte syrové vajicko na obliceji, dotknéte se ho prstem,
aby se uklidnilo, a sledujte, zda se vajicko bude i nadale otacet, az bude
nehybné.

Védecky princip

Kdyz se prstem lehce dotkneme rotujiciho vajicka a zastavime ho, u vafeného vejce
se zastavi celé vejce, protoze jeho pevny vnitiek i skofdpka se pohybuji spolecné. U
syrového vajicka se vsak tekuty obsah uvnitf mize diky setrvacnosti dal otacet. Kdyz
prst uvolnime, pohyb tekutého vnitiku mdze znovu roztocit skofapku. Diky tomu Ize
snadno rozlisit varené a syrové vejce.



103 BAREVNE RELE

Materialy na pokus
Odmeérky/kelimky (6ks vlastni), papirové utérky (6 ks vlastni),
pigmenty, voda (vlastni)

Pokus
1.Nalijte 80 ml vody do 3 odmérek, poté pridejte do kazdé odmérky jinou barvu

pigmentu a samostatné promichejte.

2.Kazdou obarvenou vodu rozlijte do jednoho kelimku. Budete tedy mit 3 kelimky s
barevnou vodou a 3 prazdné kelimky. Sefadte je do kruhu tak, aby mezi kazdymi
dvéma barevnymi kelimky byl jeden prazdny kelimek.

3.Prelozte jeden konec papirové utérky dvakrat napll a jeden konec vlozte do
barevné vody a druhy konec do prazdného kelimku. Stejné postupujte u vSech
kelimk0. Po dvou hodinach sledujte zmény v prazdnych kelimcich.

Védecky princip
Papirova utérka obsahuje mnoho drobnych prostor(i mezi svymi vlakny, kterymi
mUiZe voda vzlinat a prenaset barvu do dalSiho kelimku. Tento jev se nazyva
kapilarita. Voda se diky kapilarnim silam pohybuje vzhiru a nasledné prechazi do
prazdného kelimku. Podobny princip mGzeme pozorovat napfiklad u rostlin, kde
voda vzlind drobnymi cévnimi svazky, nebo u papiru, ktery nasavéa vodu,

104 KOUZELNY VANOCNI STROMECEK

Materialy na pokus
Sada vanocnich stromkd (véetné 2 papirovych karet)
,roztok, stojan, odmérky, kapatka

Pokus
1.Sestavte obé papirové karty pricné a vlozte je do stojanu. Nalijte roztok do

odmérky.
2.Pomoci kapatka rovnomérné naneste roztok na celou papirovou kartu a
nalijte zbyvajici roztok do stojanku. Nechte stat pfiblizné 2 hodiny a sledujte,

jak se na stromecku vytvareji barevné krystaly.

Védecky princip

Roztok vzlind papirem diky kapilarnimu jevu. Jak se kapalina postupné odparuje,
rozpusténé latky se zacnou koncentrovat a na povrchu papiru vytvareji krystaly. Diky
tomu se na papirovém stromecku postupné vytvofi barevna krystalicka vrstva.



105 ZELENINOVA DEKORACE

Materialy na pokus
Odmeérky (3 ks), pigmenty, ¢inské zeli (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Naplnte 3 odmeérky ptl hrnkem vody, pfidejte 3 rizné pigmenty (10-20 kapek) a
promichejte. Cim vice pigmentu pridate, tim tmavéi bude vysledna barva zeli.

2.0driznéte 3 listy zeli a vlozte je do kaliskd s obarvenou vodou.

3.Sledujte zmény na listech po 24 hodinach.

4.Kromé zeli Ize pokus vyzkouset také s vétvickami a dalsimi rostlinami. Zména barvy
muze trvat 2 az 4 dny.

Védecky princip

Rostliny prijimaji vodu pomoci svych cévnich svazk(l a rozvadéji ji do dalsich casti
rostliny. V listech se nachazi mnoho velmi tenkych trubicek, kterymi mize voda
postupovat vzhiru. Tento jev souvisi s kapilaritou. Obarvena voda proto postupné
pronika do listl a zbarvuje jejich zilky. Podobny jev mizeme pozorovat napfiklad u
kvétin ve vodé s potravinarskym barvivem

106 CEKANI NA KVET

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, pastelky, voda (vlastni), A4
papir (vlastni), nGzky (vlastni)

Pokus

1.Ndzkami vystfihnéte kolecko o priiméru asi 10 cm. Z kolecka vystfihnéte
papirovou kvétinu ve tvaru lotosu se sttredem o prdméru asi 5 cm. Pomoci
pastelek nakreslete listky.

2.0hnéte okvétni listky jeden po druhém dovnitf kvétiny.

3.Pridejte polovinu vody do experimentalniho podnosu, vlozte slozenou kvétinu
a sledujte, co se stane. Kvétina se postupné zacne otevirat.

Védecky princip

Papir je tvofen mnoha drobnymi vlakny, mezi kterymi vznikaji malé mezery a
kapilary. Kdyz se papirova kvétina dotkne vody, voda zac¢ne témito kapildrami
postupné pronikat do papiru. Papirova vlakna vodu nasavaji, méni svij tvar a napéti,
a proto se ohnuté okvétni listky postupné narovnaji a kvétina se otevre. Tento jev
souvisi s kapilaritou a nasakavosti papiru.



107 VODA STOUPA VZHURU

Materialy na pokus

Odmérka, pigmenty, 2ks plastové karty (vlastni), voda
(vlastni)

Pokus

1.Do odmérky dejte 5 kapek pigmentu.
2.Pridejte 40 ml vody a promichejte.

3.Spojte obé karty a vlozte je do odmérky.
4.Sledujte, jak voda stoupéa vzhlru mezi kartami.

Védecky princip

Mezi obéma kartami vznika velmi Gzka mezera. Voda do této mezery postupné
stoupé diky kapilarnimu jevu, pfi kterém voda pronika do Uzkych prostor a miize
se pohybovat vzhlru i proti plsobeni gravitace. Podobny jev mizeme pozorovat
napfiklad u papirovych utérek, které nasavaji vodu, nebo u rostlin, kde voda
stoupa tenkymi cévnimi svazky ze kofenu do listu.

108  TISIC MIL ZELENE VODY

Materialy na pokus

Experimentalni podnos, odmérky 2ks, oboustranna
paska, provazek (20 cm) , voda (vlastni), pigment

Pokus

1.Pouzijte oboustrannou pasku k zajisténi jednoho konce provazku na vnitini
strané odmérky.

2.Stejnym zplsobem zafixujte druhy konec v jiné odmérce a vlozte dvé
odmeérky do podnosu.

3.Pridejte 50 ml vody do jednoho ze $4lk(, nakapejte 3 kapky pigmentu a
promichejte.

4.Sledujte, co se stane. Po nékolika hodinach pozorujte, zda se voda dostala
také do druhé odmérky.

Védecky princip

Provazek je tvofen mnoha jemnymi vlakny, mezi kterymi vznikaji malé prostory.
Voda do téchto prostor pronika a postupuje jimi diky kapilarnimu jevu. Postupné
tak voda putuje podél provazku z jedné odmérky do druhé. Podobny princip

muzeme pozorovat napriklad u papirovych utérek, které nasavaji vodu, nebo u
rostlin, kde voda stoupa tenkymi cévnimi svazky.



109 POTAPENI MINCi

Materialy na pokus

Plastova lahev, paratka, kapatko, mince (vlastni) voda
(vlastni)

Pokus

1.Pripravte si prazdnou plastovou lahev s hrdlem o néco vétsim, nez je priimér mince.

2.0hnéte paratko, davejte pozor, abyste ho pfimo nezlomili.

3.Umistéte ohnuté paratko na hrdlo ldhve presné tam, kde pozdéji polozime minci.

4.Pomoci kapatka naneste trochu vody a kapejte ji smérem k ohnuté casti paratka.

5.Po kapani vody pockejte asi deset sekund. Sledujte, jak se ohnuté paratko pomalu
narovnava a mince spadne do lahve.

Védecky princip

Paratko je vyrobeno ze dreva, které se sklddd z mnoha drobnych vldken a pérd. Kdyz
se drevo dostane do kontaktu s vodou, voda pronikd mezi jeho vlakna a drevo zacne
bobtnat. Jednotliva vldkna pfitom mohou ménit svij tvar riznym zplsobem, coz
zpUsobi postupné narovnavani ohnutého paratka. Jakmile se paratko narovna, mince
ztrati oporu a spadne do lahve.

110 PESTOVANI KRYSTALU

Materialy na pokus

Prasek kamence, 2 odmérky, odbérova |Zicka, drevéna tycinka,
kartadcek na dymku, sklenéna tycinka, varici voda (vlastni)

Pokus

1.Nasypte 3 zarovnané Izice kamence do odmérky a nalijte 80 ml vrouci vody.
Michejte, dokud se kamenec témér nerozpusti. Pokud zlistane malé mnozstvi
nerozpusténych castic, je to v poradku a nema to vliv na vysledek experimentu.

2.Prehnéte jeden konec distitka na dymku do pozadovaného tvaru (nejlépe o
praméru 3-4 cm) a druhy konec prehnéte tak, aby vznikl hacek.

3.Zavéste vytvoreny tvar z Cistitka na dievénou tycinku tak, aby byla tvarovana ¢ast
zcela ponofend do roztoku.

4.Ujistéte se, Ze se tvar nedotyka spodni ani vnitini stény odmérky. Nechte roztok v
klidu a sledujte, jak se na tvaru béhem 2 az 3 hodin zacnou vytvéret krystaly.

Védecky princip

Tento experiment je zaloZen na krystalizaci kamence. V horké vodé se muze
rozpustit vétsi mnozstvi kamence nez ve studené vodé. Po ochlazeni roztoku proto
jeho rozpustnost klesa a ¢ast kamence se zacne z roztoku opét vylucovat. Castecky
kamence se postupné usazuji na zavéseném tvaru a spojuji se do pravidelné
usporadanych krystald.



111  SKRYTY TEXT

Materialy na pokus
Sprite (vlastni), vatovy tampon, bily papir (vlastni), zapalovac
(vlastni), svicka, odmérka

Pokus
1.Namocte vatovy tampon do Sprite a napisSte s nim nékolik slov nebo nakreslete

jednoduchy obrazek na bily papir.
2.Nechte papir dikladné zaschnout. Po zaschnuti si vS§imnéte, Ze na papife nejsou

témér zadné stopy.

3.Umistéte popsanou Cast papiru asi 5-8 cm nad plamen svicky a chvili ji zahfivejte.
Pismo se postupné zacne objevovat.

4.Papir zahfivejte opatrné a neumistujte jej pfimo do plamene. Pokus provadéjte
pouze pod dohledem dospélé osoby.

Védecky princip

Sprite obsahuje vodu, cukr a dalsi rozpusténé latky. Po naneseni na papir se voda
postupné odpafi a nékteré latky z ndpoje zlstanou v papirovych vlidknech. Pfi
zahfivani se tato mista za¢nou ménit a tmavnout dfive nez okolni papir, takze se
skryty text nebo obrazek postupné objevi.

112 LEPiCi LEDOVA VEZ

Materialy na pokus

Podnos na experiment, sul (vlastni), kostky ledu (vlastni),
IZice na odbér vzorkd (vlastni)

Pokus

1.Vezméte 3-4 kostky ledu z tvofitka na led.
2.Polozte na jednu kostku Izi¢ku soli, na ni polozte dalsi kostku ledu a trochu ho

posypte soli. Poté na néj polozte jesté jednu kostku ledu.
3.Asi po 1 minuté opatrné zvednéte horni kostku ledu. Cela ledova vézZ se zvedne

spolec¢né.

Védecky princip

S0l snizuje bod tuhnuti vody a na povrchu ledu zplsobi jeho ¢astecné tani. Vznikne
tenka vrstva slané vody, ktera se dostane mezi jednotlivé kostky ledu. Protoze je
okolni prostredi stale velmi chladné, tato voda postupné znovu zmrzne a vytvori
mezi kostkami ledové spojeni. Diky tomu se jednotlivé kostky mohou spojit do jedné

pevnéjsi ledove véze.



113 DOMACI LIiZATKA

Materialy na pokus

Pigment, lahev, drevéna tycinka, cukr (vlastni), voda
(vlastni)

Pokus

1.Nasypte cukr do vrouci vody a michejte, dokud nevznikne nasyceny roztok
cukru.

2.Pridejte malé mnozstvi potravinaiského pigmentu. Drevénou tycinku zavéste
do stfedu lahve tak, aby jeji konec byl ponoreny do cukrového roztoku.

3.Nechte roztok v klidu pfiblizné 24 hodin. Na drevéné tycince se postupné
zacnou vytvaret krystaly cukru, které budou postupem casu rist.

Védecky princip

Cukr se ve vodé rozpousti a pfi vyssi teploté se ho ve vodé mize rozpustit vétsi
mnozstvi. Vznikne tak nasyceny roztok cukru. Kdyz roztok postupné chladne a
Cast vody se odparuje, cukr se uz v roztoku nemdze udrzet v plvodnim mnozstvi
a zacne se z néj vylucovat. Molekuly cukru se postupné usporadavaji do
pravidelné struktury a vytvareji krystaly, které se zachytavaji na dfevéné tycince a
postupné rostou.

114 ODKUD POCHAZi sUL?

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, odmérka, drevéna tycka, odbérova
Izicka, sal (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.Pridejte 60 ml vody do odmérky.

2.Pridejte do vody sul a zamichejte ji dfevénou tyckou, aby se ve vodé
rozpustila.

3.Nalijte slanou vodu do experimentalniho podnosu a umistéte jej na slunce.

4.Nechte vodu postupné odpafrit. Na podnose se objevi vrstva bilych krystalk{
soli.

Védecky princip

SUl se ve vodé rozpousti a vytvafi slanny roztok. Kdyz se voda postupné odpafuje,
mnozstvi vody se zmensuje, ale rozpusténa sll zlstava v nadobé. Roztok se proto
postupné stava koncentrovangjsi. Jakmile se odpari dostatek vody, stl se zacne z
roztoku vylucovat a vytvari drobné krystaly. Stejnym principem se ziskava sul také z
mofrské vody — voda se odpafi a sul zlistane.



115 SUL S OSTRYMI ZUBY

Materialy na pokus
Experimentalni podnos, provazek (30 cm), odbérova IZice,
sGl (vlastni), voda (vlastni), 2ks odmérky

Pokus
1.Pfidejte 80 ml vody do kazdé ze dvou odmérek a umistéte je do podnosu.
2.Do kazdé ze dvou odmérek pridejte sll a promichejte. Po rozpusténi pridavejte
postupné dalsi stil a michejte, dokud na dné nezlistane trochu soli, ktera se jiz

nerozpusti.
3.Namocte provazek, oba konce namocte do odmérek a provazek mezi odmérkami

vytvarujte do oblouku.
4.Umistéte pokus na vétrané a suché misto na vice nez 12 hodin (¢im déle, tim |épe).

5.Na bavinéném provazku se vytvofi mnoho ostrych krystalk{ soli.

Védecky princip

Slana voda vzlind podél bavinénych vlaken diky kapilarnimu jevu. Voda se nasledné z
povrchu provazku postupné odpafuje, zatimco stl v ném z(stava. Jak se voda
odparuje, roztok se stava stale koncentrovanéjsim a sal zacne krystalizovat na
vlaknech provazku. Krystalky postupné rostou a vytvareji charakteristické ostré tvary.

116 BAREVNE HUDEBNI SKLENICKY

Materialy na pokus

Stojan na zkumavky, 4ks zkumavky, kapatko, 5ks odmeérek,
voda (vlastni), 4ks barvy pigmentu
Pokus
1.Vezméte 4 odmeérky, do kazdé pfidejte 4 kapky jiného barevného pigmentu a
poté pridejte 20 ml vody. Promichejte.

2.Vlozte 4 zkumavky do stojanu na zkumavky.
3.Pomoci kapatka nalijte do kazdé zkumavky jiné mnozstvi obarvené vody.

Vytvorte tak rdzné hladiny vody.
4.Jemné tukejte sklenénou tycinkou do zkumavek a poslouchejte, jak se méni

vyska ténu.

Védecky princip

Pro¢ se zvuk vytvoreny rGznymi hladinami vody lisi? Pfi tuknuti zkumavka vibruje a
mnozZstvi vody ovliviiuje jeji vibrace. Cim vice vody ve zkumavce je, tim pomaleji
zkumavka vibruje a vydava nizsi ton. Cim méné vody obsahuje, tim rychleji vibruje a
vydava vyssi tén. Rlzné mnozstvi vody tak umoznuje vytvofit rizné tony a zahrat
jednoduchou melodii.



117  PANOVA FLETNA
Materialy na pokus

Brcko 7ks, prahledné lepidlo (vlastni), ndzky (vlastni) fixa na
tabuli, oboustranna paska

Pokus

1.Polozte 7 bréek vedle sebe na stul. Jednou rukou uchopte bréka a nakreslete
lomitko z bréek pod Uhlem 45 stupnll na celou fadu brcek.

2.Podle znacek na kazdém brcku zkratte brcka a rozlozte je vedle sebe na stl.

3.Na dfivko od zmrzliny nalepte oboustrannou pasku a poté na ni pfilepte celou
fadu bréek. Nalepte ji doprostied brcek.

Védecky princip

Zvuk vznika vibracemi vzduchu. Kdyz foukame pres otevieny konec bréka, vzduch
uvniti bréka zaéne vibrovat a vznikéa zvuk. Cim kratsi je breko, tim rychleji vzduch
vibruje a tim vy3si ton vydava. Cim delsi je breko, tim pomaleji vzduch vibruje a tim
hlubsi ton vznika. Diky rGznym délkam bréek tak mdzeme vytvofit rdzné tony
podobné jako u skutecné Panovy flétny.

118  ZPiVAJICi GUMICKA
Materialy na pokus

Papirovy kelimek (vlastni), vatovy tampon, gumicka,
nlzky(vlastni)

Pokus

1.Utrhnéte kousek vatového tamponu. Ve stfedu dna papirového kelimku
vytvorte ndizkami dirku. Prostrcte do otvoru gumicku.

2.Vatovy tampon zafixujte gumickou na dné papirového kelimku a vnéjsi cast
gumicky vytahujte do rGznych délek. Tahanim za gumicku z papirového
kelimku uslysite rlizné zvuky.

Védecky princip

Zvuk vznika vibracemi gumicky. Kdyz za gumicku tahdme, ménime jeji napéti a
délku, a tim se méni rychlost jejiho kmitani. Cim rychleji gumicka kmité, tim vy3si
ton slysime. Cim pomaleji kmita, tim hlubsi ton vznika. Papirovy kelimek zaroven
pomaha zvuk zesilit.



119  SOLO PRO BRCKO
Materialy na pokus

Brcko, ntzky (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.U brcka vyfiznéte maly otvor asi do 3/4 hloubky.

2.0hnéte brc¢ko podle rezu v ném (80-90 stupnd), a to co nejblize pravému Ghlu.

3.Nalijte do $alku cistou vodu. Vlozte brcko do vody blizko k Fezu a poté do
druhého konce brcka prudce fouknéte. Pri foukani postupné ménte hloubku
ponofeni brcka do vody a sledujte zmény zvuku.

Védecky princip

Pti foukani proud vzduchu prochazi otvorem v brcku a uvnitf bréka vznika kmitani
vzduchu, které vytvafi zvuk. Cast bréka ponofena ve vodé ovliviiuje délku
vzduchového sloupce, ktery mGze kmitat. Cim krati je vzduchovy sloupec, tim
vy33i tén vznika. Cim delsi je vzduchovy sloupec, tim hlubsi tén slyéime. Proto se pfi
zméné hloubky ponoreni bréka méni také vyska vydavaného zvuku.

120 KRIK PLASTOVEHO KELIiMKU

Materialy na pokus

Provazek 25 cm, jednorazovy plastovy kelimek (vlastni),
olej (vlastni)

Pokus

1.Ve spodni casti kelimku vytvorte maly otvor, provléknéte jim provaz a uvnitf
kelimku uvazte uzel.

2.Potiete provazek olejem.

3.Pomoci ukazovacku a palce seviete provazek pfimo pod kelimkem a posouvejte
prsty dolt tak, aby provazek klouzal mezi prsty. Poslouchejte vznikajici zvuk.

Védecky princip

Pfi posouvani prstl po napnutém provazku vznika tieni, které zplsobuje jeho rychlé
kmitani. Tyto vibrace se prenaseji pres provazek na dno kelimku. Kelimek zacne také
vibrovat a funguje jako rezonancni prostor, ktery zvuk zesiluje. Proto mdzeme slyset
vyrazny zvuk podobny kFiku.



121  KVOKANI SLEPICE

Materialy na pokus
Papirovy kelimek (vlastni), provazek (30 cm), paratka, bily
papir (vlastni), voda (vlastni), experimentalni podnos

Pokus

1.Pomoci péaratka vytvorte maly otvor ve spodni &asti kelimku (pozadejte o
pomoc dospélého).

2.Provléknéte bavinénou nit malym otvorem a vnitini konec pripevnéte k
paratku. Paratko umistéte vodorovné ve spodni ¢asti kelimku, aby se zabranilo
vytazeni bavinéné nité.

3.Prelozte 4 x bily papir na polovinu a namocte ho do vody.

4.Drzte bavinénou nit vihkym papirem a zatahnéte za ni. Kelimek vyda zvuk
podobny kvokani slepice.

Védecky princip

Mezi vihkym papirem a bavinénou niti vznika tfeni. Pfi pohybu papiru po niti
vznikaji vibrace, které se prenaseji na dno a stény kelimku. Kelimek zacne vibrovat a
funguje jako rezonancni prostor, ktery zvuk zesiluje. Diky tomu vznika zvuk
podobny kvokani.

122  DOMACI REPRODUKTOR

Materialy na pokus

Fixy na tabuli, 2 papirové kelimky (vlastni), papirova role
(vlastni), nlizky (vlastni), mobilni telefon (vlastni)

Pokus

1.Obkreslete papirovou roli na bok obou kelimk(. Kruznice by mély byt ve
stejné vysce a stejné velké.

2.N0zkami vystfihnéte otvor v obou kelimcich.

3.V papirové trubce vystiihnéte otvor tak jako na obrazku, aby do néj bylo
mozné vlozit telefon.

4.Zapnéte na telefonu zvukovy zéznam ¢i pisnicku a vlozte konec telefonu do
papirové trubice. Porovnejte, jak se lisi zvuk.

5.Po vlozeni mobilniho telefonu do papirové trubice je zvuk zjevné hlasitéjsi a
silnéjsi nez bez vlozeni do papirové trubice. Zni to celkem dobre!

Védecky princip

Zvuk z reproduktoru telefonu se $ifi vzduchem do papirové trubice. Trubice
usmérnuje zvukové viny a privadi je do papirovych kelimkd. Kelimky zarovern
pomahaji zvuk rozvadét do okoli a mohou jeho vnimanou hlasitost zesilit. Podobny
princip vyuziva napfiklad megafon.



123  TANCICi KANCELARSKE SPONKY

Materialy na pokus

Magnety, nékolik kancelarskych sponek, oboustranna
paska, dlouhé pravitko (vlastni), karton (vlastni)

Pokus

1.Pomoci oboustranné pasky pfilepte magnet na jeden konec dlouhého pravitka.
2.Umistéte kancelafskou sponku na kartonovy papir.

3.Vsunte pravitko s magnetem pod karton a pohybujte jim tam a zpét.

4.Sponky se zac¢nou pohybovat a ,tancit” po kartonu.

Védecky princip

Magnet vytvari kolem sebe magnetické pole, které plsobi na kovové kancelarské
sponky. Magnetické pole prochéazi také kartonem, takze magnet mize sponky
pfitahovat, i kdyz neni pfimo vidét. Kdyz magnet pohybujeme pod kartonem,
sponky se plisobenim magnetické sily pohybuji za nim. Karton tedy magnetické
pusobeni nezastavi.

124 PRENOS MAGNETICKE SiLY

Materialy na pokus

Nékolik magnetl a kancelarskych sponek

Pokus

1.0znacte si kancelarské sponky v poradi A, B, C, D.

2.Pokuste se dotknout kancelarskou sponkou A kancelarské sponky B a zjistéte,
zda je dokazete spojit.

3.Zvednéte magnet a pfiblizte jej ke kancelarské sponce A. Magnet sponku A
pfitahne.

4.Vezméte kancelarskou sponku A, priblizte ji ke kancelarské sponce B a sledujte,
co se stane. Zkuste postupné pfidavat dalsi sponky.

Védecky princip

Magnetické pole pUsobi i na predméty, kterych se magnet pfimo nedotyka. Kdyz
magnet pfitahne prvni kancelafskou sponku, sponka se sama docasné zmagnetuje a
muZze pfitahovat dalsi sponku. Magneticka sila se tak mGze prenaset z jedné kovové
sponky na druhou. Cim vice sponek za sebou pfidame, tim slabsi je pfitazlivost na
konci fetézce.



125 DOMACIi KOMPAS

Materialy na pokus

Magnet, kancelarské sponky, Sici jehla, bily papir (vlastni), mala
miska (vlastni), voda (vlastni)

Pokus
1.Naplnte malou misku do ¥ vodou a poloZzte ji na stal.
2.Pomoci magnetu zmagnetujte Sici jehlu tak, Ze ji nékolikrat prejedte magnetem
stejnym smérem.
3.Polozte papir na hladinu vody ve sklenici a umistéte na néj zmagnetovanou Sici
jehlu.
4.Pozorujte, jak se jehla po chvili ustali. VSimnéte si, kterym smérem ukazuji jeji
konce.
Védecky princip
Zmagnetovana Sici jehla funguje jako maly magnet. Kdyz ji poloZime na hladinu
vody, miiZe se volné otacet a plsobi na ni magnetické pole Zemé. Jehla se proto
postupné natodi priblizné ve sméru sever—jih. Jeden jeji konec ukazuje pfiblizné k
severu a druhy k jihu. Stejného principu vyuziva klasicky kompas.

126 MAGNET PROCHAZi BLUDISTEM

Materialy na pokus
Magnety, fixy na tabuli, karton (vlastni)

Pokus
1.Nakreslete si na karton bludisté podle vlastni fantazie.
2.Umistéte jeden magnet na zacatek bludisté a druhy magnet uchopte pod
karton.
3.Pohybujte magnetem pod kartonem tak, aby magnet na horni strané
prochéazel bludistém az do cile.

Védecky princip

Magnetické pole prochazi nékterymi materialy, napfiklad papirem nebo kartonem.
Magnet proto muze pUsobit i pres karton a pfitahovat nebo vést druhy magnet
umistény na jeho druhé strané. Sila magnetického pulsobeni se se vzdalenosti
zmensuje, proto musi byt magnety dostatecné blizko u sebe.



127 ZACHRANNA KANCELARSKA SPONKA

Materialy na pokus
Sponky, magnet, odmérka, pigment, michaci tylinka a voda
(vlastni)

Pokus
1.Naplite odmérku vodou, pridejte nékolik kapek pigmentu a rovnomérné
promichejte sklenénou tycinkou.
2.Vhodte kancelafskou sponku do vody.
3.Prilozte magnet na vnéjsi sténu odmérky. Sponka bude pfitahovana k
magnetu. Vytahnéte magnet podél stény salku a kancelaiska sponka je
.zachranéna”.

Védecky princip

Magnet puUsobi na predméty obsahujici Zelezo i pfes nékteré materialy, napriklad
pres plastovou nebo sklenénou sténu nadoby a vodu. Magnetické pole tedy
nemusi byt s kancelafskou sponkou v pfimém kontaktu. Sponka je pfitahovana
magnetem a pohybuje se spolu s nim podél stény nadoby.

128 LUPA NA KAPKY VODY

Materialy na pokus

Odmeérka, kapatko, karton (vlastni), oboustranna paska, nizky
(vlastni), priihledna plastova folie (vlastni), voda (vlastni)

Pokus
1.Vystrihnéte si z kartonu lupu a vyfiznéte otvor ¢ocky o prliiméru 3 cm.
2.0dfiznéte plastovou folii na velikost rdmecku objektivu a pevné ji na néj nalepte
oboustrannou paskou.
3.Nalijte vodu do odmérky a kapatkem kapnéte 3 kapky vody na plastovou folii.
4.ZvétSovaci sklo namirte na text nebo obrazek a podivejte se pres kapicky vody.
Text se zvétsi.

Védecky princip

Kapka vody ma zaobleny povrch a chova se podobné jako jednoducha ¢ocka. Kdyz pres ni
prochazi svétlo, jeho smér se pfi prlichodu vodou méni, a proto mlze kapka vytvorit
zvétSeny obraz predmétu. V tomto pokusu tak kapky vody funguji jako malé prirodni
zvétSovaci ¢ocky.



129 KONVEXNi COCKA Z LAHVE

Materialy na pokus
Plastova lahev s vickem, fix na tabuli, voda (vlastni), papir
A4 (vlastni)

Pokus

1.Naplnite plastovou lahev vodou a utazenim vicka odstrante bubliny na sténé
nadoby.

2.Vezméte ¥ papiru A4 a pomoci fixy nakreslete vzory Sipky.

3.Umistéte papir za lahev s vodou a pomalu s nim pohybujte. Sledujte, co vidite.

4.Napiste nékolik slov na jiny kousek papiru. Otocte papir a podivejte se pres lahev s
vodou. Uvidite prevraceny obraz slov.

Védecky princip

Svétlo pri prlchodu z jednoho prostiedi do druhého méni svij smér. Tomuto jevu
fikdme lom svétla. Lahev naplnéna vodou ma zaoblené stény a voda uvniti funguje
podobné jako konvexni ¢ocka. Ta méni smér svételnych paprsk( a mdze vytvorit
zvétseny nebo prevraceny obraz predmétu. Proto pres lahev vidime Sipku nebo
text jinak nez bez ni.

130 ODDELENI PEPRE A SOLI

Materialy na pokus

Balonky, podnos, jedla stl (vlastni), pepf (vlastni), vinéné
obleceni (vlastni)

Pokus
1.Na experimentalni misku nasypte IZici pepre a IZici jedlé soli a promichejte

sklenénou tycinkou.
2.Nafouknéte baldnek a zavazte ho. Trete ho pfiblizné 20krat o vinéné obleceni.

3.Priblizte baldnek ke smési pepre a soli a sledujte, co se stane.

Védecky princip

Tfenim baldnku o vinéné obleceni vznika staticka elektfina. Nabité balonkové zacne
pfitahovat drobné a lehké &astice pepre. Pepr se proto zveda smérem k balénku,
zatimco t€z8i zrnicka soli zUstavaji prevazné na podlozce. Diky rozdilnému plsobeni
elektrostatické sily mGzeme pepr od soli oddélit.



131 TAJEMNE o€l

Materialy na pokus

4 magnety, zelezné piliny, oboustranna lepici paska, bily
papir (vlastni)

Pokus

1.Ustfihnéte dva kousky oboustranné lepici pasky a nalepte je do stfedu bilého
papiru ve vzdalenosti 4-5 cm.

2.Na kazdy kousek pasky nalepte dva magnety. (Poznamka: smér umisténi
magnetd na obou stranach lepidla je smérem vzajemné pfitazlivosti.) Vratte
bily papir a rovnomérné rozprostrete zelezné piliny v oblasti, kde jsou
pfipevnény magnety.

3.Sledujte jevy a vzory, které se objevi na bilém papire.

Védecky princip

Magnet kolem sebe vytvaii magnetické pole, které neni viditelné. Zelezné piliny se
v tomto poli usporadaji podle jeho sméru a vytvori viditelny vzor. Piliny tak umozni
pozorovat tvar magnetického pole kolem magnetd.

132  OTACENi PRUTOKU VODY

Materialy na pokus

Zasobnik na experimenty, balonek (velky), Spendliky,
pigmenty, voda (vlastni), lahev mineralni vody (vlastni)
papirové utérky (vlastni)

Pokus

1.Nafouknéte baldnek na cca 70 % a pevné ho zavazte.

2.Naplite podnos do poloviny mineralni vodou, pfidejte nékolik kapek
pigmentu a promichejte.

3.Vezméte baldnek a tfikrat ho otfete svetrem. Zvednéte lahev s vodou a
pfiblizte k ni balének. Proud vody se zac¢ne stacet smérem k balénku.

4.Roztrhejte papirovou utérku na malé kousky a pfiblizte je tésné k balénku.
Papir je pfitahovan k baldnku. (Efekt je nejlepsi v suchém prostredi.)

Védecky princip

Trenim baldnku o svetr vznika staticka elektfina a balonek se elektricky nabije. Voda
je tvorena molekulami, které maji kladné a zaporné nabité ¢asti. Kdyz se nabity
baldnek priblizi k proudu vody, molekuly vody se v jeho elektrickém poli ¢astecné
usporadaji a voda je k baldnku pfitahovana. Proto se proud vody ohne smérem k
baldnku. Stejny elektricky ndboj také pfitahuje lehké kousky papiru.



133  NEPRATELSKE BALONKY

Materialy na pokus

2 balénky, oboustranna paska, provazek 70 cm, svetr
(vlastni), dfevéna tycka

Pokus

1.Vezméte provazek dlouhy 70 cm, prelozte jej na polovinu a jeho stied zafixujte
oboustrannou péaskou na tyc.

2.Nafouknéte dva balonky, spojte je do uzll a zavéste na oba konce provazku.

3.Trete baldnky o svetr, svetr svléknéte a sledujte, co se stalo.

Védecky princip

Trenim balénk{ o svetr dochazi k prenosu elektronli mezi riznymi materialy. Balonky se
tak elektricky nabiji. Pokud ziskaji stejny druh elektrického naboje, navzajem se
odpuzuji, a proto se od sebe baldnky vzdaluji. Tento jev se nazyva staticka elektfina. Se
stejnym principem se mézeme setkat napfiklad pfi elektrizovani vlast nebo pfi malé
jiskf'e po dotyku kovového predmétu.

134 STYLUS PRO MOBILNi TELEFON

Materialy na pokus

Odmeérka, oboustranna paska, papirové utérky (vlastni),
mobilni telefon s dotykovou obrazovkou (vlastni), voda
(vlastni)

Pokus

1.Dotknéte se sklenénou tyckou obrazovky telefonu a zkontrolujte, zda doslo k
néjaké odezvé.

2.Polovinu sklenéné tycinky omotejte papirovou utérkou a pomoci oboustranné
pasky ji pevné pfipevnéte.

3.Do odmérky nalijte vodu a namocte papirovou utérku na tycince.

4.Drzte suchou cast tyCinky a mokrou ¢asti se dotykejte obrazovky. Zkuste
telefon ovladat.

Védecky princip

Dotykové obrazovky vyuzivaji ke snimani dotyku zmény elektrického pole na svém
povrchu. Lidské télo vede elektricky ndboj, a proto telefon dokaze dotyk prstu
rozpoznat. Suché sklo elektricky ndboj nevede, takze samotné sklenéna tycka
obrazovku obvykle neovlada. Vlhka papirova utérka vsak vede elektricky naboj Iépe
a umozni vytvorit spojeni mezi rukou a dotykovou obrazovkou. Diky tomu m(ize
telefon reagovat na dotyk mokré casti tycinky.



135 ZMENA PROUDU VODY

Materialy na pokus
Balonek, svetr (vlastni)

Pokus

1.Nastavte kohoutek tak, aby z néj vytékal tenky proud vody.
2.Trete baldnek o svetr.
3.Priblizte balonek k proudu vody a sledujte, co se stane.

Védecky princip

Trenim balonku o svetr se baldnek elektricky nabije. Kdyz ho pfiblizime k tenkému
proudu vody, elektrické pole balonku plGsobi na molekuly vody a pfitahuje je. Proto
se proud vody za¢ne vychylovat smérem k balénku. Cim blize balének k proudu
priblizime, tim vyraznéjsi je jeho vychyleni.

136 MAGICKE BRCKO

Materialy na pokus

2 brcka, papirové utérky (vlastni), svet r(vlastni), plastova
lahev

Pokus

1.Vezméte kousek papirové utérky, natrhejte ji na malé kousky a nasypte je na
stdl.

2.Trete brcko o svetr pfiblizné 20krat. Pfiblizte bréko ke kouskim papirové utérky
a sleduijte, jak je zacne pfitahovat.

3.Postavte plastovou lahev na stdl. Jedno brcko polozte vodorovné na hrdlo lahve
tak, aby se mohlo volné otacet.

4.Druhé brcko tfete o svetr pfiblizné 20krat a poté ho pomalu pfibliZujte k brcku
na lahvi. Sledujte, jak se brcko na lahvi zaéne pohybovat.

Védecky princip

Trenim brcka o svetr se brcko elektricky nabije. Nabité br¢ko potom pfitahuje lehké
predméty, napfiklad malé kousky papirové utérky. Kdyz pfiblizime nabité brcko k
druhému bréku, elektrické sily mezi nimi zpUsobi jeho pohyb. Tento jev souvisi se
statickou elektfinou a elektrostatickym pritahovanim.



137  HASTERIVE BALONKY

Materialy na pokus
2 baldénky, bavinény provazek (100 cm), popisovac tabule,
svetr (vlastni)

Pokus
1.Nafouknéte oba balénky a pevné zavazte jejich konce. Baldnky zavéste na provazek
tak, aby visely vedle sebe.
2.Pomoci fixu na tabuli nakreslete na jednu stranu balénku rozlobeny oblice;j.
3.0ba baldnky nékolikrat potrete svetrem.
4.Pritdhnéte baldnky k sobé za oba konce provazku a sledujte, co se stane. Uvidite, Ze
se baldnky za¢nou navzajem odpuzovat.

Védecky princip
Trenim balénkd o svetr se na jejich povrchu vytvofi elektricky naboj. Oba baldnky ziskaji

stejny typ naboje. Stejné elektrické naboje se navzajem odpuzuji, a proto se balénky po
pfiblizeni od sebe odtlacuji. Tento jev se nazyva staticka elektfina.

138  SILNE HULKY

Materialy na pokus
Plastova lahev, hlilky (vlastni), ryZe (vlastni), trychtyr

Pokus

1.Pomoci trychtyfe naplite plastovou lahev ryzi az témér k Usti.
2.Hllku zasunte svisle do ryze co nejhloubéji.
3.Zvednéte htlku a sledujte, jak se spolu s ni zvedne cela ldhev naplnéna ryzi.

Védecky princip

Kdyz halku zasuneme hluboko do ryze, jednotliva zrnka se kolem ni stlaci a zac¢nou
na ni tlacit. Tim vznika mezi hllkou a zrnky ryze velka treci sila. Tfeni zabrani tomu,
aby hulka z ryze snadno vyklouzla, takze pfi zvednuti hlilky mGze spolu s ni zUstat i
cela lahev. Stejny princip tfeni ndm pomaha drzet predméty v ruce.



139  POHYBLIVY KUZEL

Materialy na pokus

Pllkruhova forma, oboustranna paska, arasidy (vlastni)

Pokus
1.NGzkami vystiihnéte palkruh.
2.Srolujte papir do tvaru kuzele a slepte ho pomoci pasky.
3.Arasidy prilepte dovnitf spodni casti kuzele pomoci oboustranné pasky.
4.Nasad'te kuzel na kulatou formu a spojte ho pomoci pasky. Zkuste kuzel
naklonit na kteroukoli stranu. Kuzel se sdm vrati do plvodni svislé polohy.

Védecky princip

Stabilita pfedmétu zavisi mimo jiné na poloze jeho tézisté. Cim nize je tézits, tim
stabilnéjsi maze byt predmét. Arasidy umisténé ve spodni ¢asti kuzele posunou
jeho tézisté dold. Kdyz kuzel naklonime, tézisté se zvedne a plisobenim gravitace

v vev

se kuzel vrati do polohy, ve které je jeho tézisté nejnize.

140 FONTANA Z LAHVE

Materialy na pokus

Experimentalni podnos, hrebiky ve tvaru pismene J, provazek
(50 cm), pigment, velka sklenice, ldhev s mineralni vodou
(vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1.ostavte lahev na podnos a pomoci hiebiku vytvorte rovnomérné rozmisténych
10 otvord podél dna lahve. (Pozadejte o pomoc dospélého.)

2.Vlozte lahev do podnosu a pfivazte provazek k jejimu Usti, abyste ji mohli
bezpecné zvednout.

3.Do lahve pridejte 2 kapky pigmentu a dolijte vodu.

4.Zvednéte lahev pomoci provazku a otocte ji v opacném sméru, nez budou
smérovat proudy vody. Sledujte, co se stane.

Védecky princip

Kdyz voda vytéka otvory v lahvi, proudici voda plsobi na lahev silou. Podle
Newtonova tretiho pohybového zakona plsobi [dhev na proudici vodu stejné
velkou silou opacného sméru. Tyto sily zplsobi, Ze se lahev zacne otacet opacnym
smérem, nez kterym z otvor( vytéka voda. Tento princip se nazyva akce a reakce.



141 VvYSSi VYSKOK
Materialy na pokus

Papirovy kelimek (vlastni), pingpongovy micek, ista voda
(vlastni)

Pokus
1.Vezméte pingpongovy micek a z vysky 1 m ho nechte volné spadnout. Sledujte
vysku jeho odrazu.
2.Naplnite papirovy kelimek asi do poloviny vodou a polozte pingpongovy micek
na hladinu.
3.Zvednéte kelimek s vodou do vysky 1 m nad zem a nechte ho volné spadnout.
4.Sledujte vysku odrazu. Pingpongovy micek vyskodi vyrazné vyse nez pfi
bézném padu.
Védecky princip
Pfi padu kelimku se voda i pingpongovy micek pohybuji smérem dol(. Kdyz
kelimek narazi na zem, jeho pohyb se nahle zastavi, zatimco voda se jesté chvili
pohybuje. Voda pfi tom pulsobi na pingpongovy micek silou smérem vzh(ru a
preda mu cast své pohybové energie. Proto miize micek vyskocit mnohem vyse
nez pfi bézném padu.

v s

142 BEZiCi MINCE

Materialy na pokus

Balonek, 5ks jednokorunovych minci
Pokus

1.VloZte do balénku 5 minci.

2.Nafouknéte baldnek, sevrete jeho hrdlo prsty a zacnéte s baldnkem krouzivé
otacet.

3.Po chvili prestante baldnkem otacet a sledujte, co se stane. Mince budou diky
svému pohybu dal obihat uvnitf balénku a mohou zpUsobit, Ze se balének
bude mezi prsty jesté chvili pohybovat.

Védecky princip
Pri krouzivém pohybu minci pGsobi mezi mincemi a povrchem balénku treci sila,
kterd je udrzuje na kruhové draze. Kdyz prestaneme balénkem otacet, mince se
diky setrvacCnosti snazi pokracovat ve svém pohybu. Jejich pohyb prenasi silu na
baldnek, takze se balonek muze jesté chvili otacet. Tento pokus ukazuje
setrvacnost a pohyb po kruhové draze.



143  SIMULACE TORNADA

Materialy na pokus
Modry pigment, lahev (s vikem), voda (vlastni)

Pokus

1. Naplnte ldhev s vodou 3/4 vody.
2. Pridejte nékolik kapek modrého pigmentu a dobre protrepejte.

3. Utahnéte vicko lahve s vodou, drZte ldhev s vodou v ruce a energicky ji kruzte ve
vzduchu.

4. Polozte lahev s vodou na stll a peclivé sledujte jeji zmény.

Védecky princip

Stejné jako se voda v lahvi otadi a vytvafi vir, i vzduch v tornadu se otadi. Kdyz teply
vzduch proudi v Uzkém prostoru pod velkym bourkovym mrakem, studeny vzduch
v oblaku je stlacen dolll. Timto zplsobem se setkavaji proudy vzduchu s rliznou
teplotou a vlhkosti. Teply vzduch stoupéa vzhUru jako spirala a rotuje stale rychleji.
Nakonec se ve spodni ¢asti mraku vytvofi sloupec ve tvaru trychtyre, ktery se
postupné rozsifuje, az se dotkne zemé.

144 KLIi¢IVOST SEMEN

Materialy na pokus

Kukufi¢na zrna, semena pSenice, odmérka, oblazky (vlastni),
voda (vlastni)

Pokus

1.Naplrite odmérku cistymi oblazky a pfidejte tolik vody, aby dosahovala
priblizné do jejich vysky.

2.Na kameny polozte nékolik semen kukufice a pSenice, nakonec je polozte na
slunné misto, kde je teplota nad 15 °C.

3.Pokud je hladina vody nizsi nez hladina kamend, doplnite vodu do plvodni
vysky.

4.Sledujte kazdy den proces kliceni semen a zaznamenejte Cas a stav rlstu
sazenic.

Védecky princip

Proces kliceni semen je ovlivnén rdznymi faktory. Poradte svym détem, aby poznaly
reprezentativni semena rostlin a zakladni znalosti. Prozkoumejte zakladni podminky
potrebné pro kliceni semen. Pfipomenuti: Naklicena seminka/sazenicky mizeme
pouzit v experimentu ,ohybani rostlinek”.



145 VITR Z BRCKA

Materialy na pokus
Brcka, sponky, oboustranna paska, ntizky (vlastni)

Pokus

1.0dfiznéte 5 cm dlouhy kousek bréka.
2.Pomoci spendliku propichnéte uprostfed 5 cm dlouhého brcka otvor.

3.Narovnejte kancelarskou sponku a protahnéte ji otvorem. Ujistéte se, ze se 5
c¢m dlouhé bréko miize volné otadet.

4.0hnéte kancelarskou sponku tak, jak ukazuje obrazek.

5.Pomoci pasky upevnéte sponku k dalsi ¢asti brcka. Fouknéte z druhého konce
brcka a kratké brcko se roztodi.

Védecky princip

Kdyz proud vzduchu fouka skrz brcko, predni konec brcka pfijima silu, ktera tlaci
vzduch ven. Brcko se zacne otacet jednim smérem. Kdyz se druhy konec brcka
dostane do proudu vzduchu, opét dojde k vytlac¢eni vzduchu a brcko se nadéle
otaci, podobné jako vétrny mlyn. To je princip akce a reakce.

146 LANOVKA Z BALONKU

Materialy na pokus

Baldnek (velky), provazek (3 metry), oboustranna paska,
brcko (papirovy obal)

Pokus

1.Nasadte brcko na provazek a pevné pripevnéte provazek ke dvéma stabilnim
bodim.

2.Nafouknéte balonek, seviete hrdlo rukama (neuzlujte ho).

3.Umistéte balének naplocho do stfedu brcka a pfilepte ho oboustrannou
paskou. Poté balének pustte.

4.Sledujte, jak baldnek klouze po provazku jako lanovka.

Védecky princip

Kdyz balének vypousti vzduch, vyviji tlak na okolni vzduch. Podle Newtonova
zaékona akce a reakce vzduch vytvari opacnou silu na balének. V disledku toho je
baldnek tlacen opacnym smérem k vypousténému vzduchu a balének spolu s
brckem klouzou po provazku.



147 ERUPCE LAVY

Materialy na pokus

Sumivé tablety, potravinaiské barvivo (vlastni), jedly olej
(vlastni), odmeérka, voda (vlastni)

Pokus

1.Pridejte 40 ml vody a 5-10 kapek pigmentu do odmérky a dobre protrepejte.

2.Pridejte 150 ml jedlého oleje.

3.0dlomte 1 Sumivou tabletu a vloZte ji do odmérky. Z ,lavy” zacnou pretékat
barevné ,bubliny”.

Védecky princip

Pigment se v oleji nerozpousti, ale rozpousti se ve vodé. Sumiva tableta produkuje
pfi styku s vodou oxid uhlicity. Bubliny pfidavaji obarvenou vodu k olejové vrstvé a
poté plisobenim gravitace padaji zpét do vody.

148 BAREVNA FONTANA

Materialy na pokus

Podnos, jedla soda, kyselina citronova, potravinarské barvivo
(vlastni), plastova lahev, Izicka na odbér vzork(, trychtyr,
odmeérka, voda (vlastni), prostfedek na myti nadobi (vlastni)

Pokus

1.Naplnte plastovou lahev 50 ml vody a vloZzte ji do experimentalniho podnosu.

2.Do lahve pridejte polovinu Izicky jedlé sody, trochu prostiedku na myti
nadobi, nakapejte 5 kapek barviva a dobre protrepejte.

3.Do odmérky nalijte 30 ml vody, pfidejte 1 IZici kyseliny citronové a
promichejte.

4.Pomoci trychtyre rychle vlijte kysely roztok do lahve — fontdna okamzité
vystrikne.

Védecky princip

Setkani jedlé sody a kyseliny citronové vyprodukuje velké mnozstvi oxidu
uhli¢itého. Ten se uvolnuje v roztoku a vytvafi mnoho bublinek. Tlak bublinek
vyfoukne barevny roztok z lahve a vznikne tak efektni barevna fontana.
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	VESELÉ RYBIČKY
	Materiály na pokus
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	BUBLIFUK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	NEROZBITNÉ BUBLINY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	PLOVOUCÍ PAVOUCI
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	MINCE A VODA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	ŠKROB, KTERÝ UNIKL
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip
	PRCHAJÍCÍ PEPŘ
	Materiály na pokus
	Pokus

	Vědecký princip


	NEMLŽÍCÍ SE BRÝLE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	VODA, KTERÁ NEPŘETEČE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	TANČÍCÍ MÍČEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	BAREVNÝ BUBLINKOVÝ DRAK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	VLNÍCÍ SE MOTOROVÝ ČLUN
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vezměte kousek vlnitého papíru a vystřihněte z něj tvar lodičky.
	Na záď lodičky nakapejte prostředek na mytí nádobí a poté ji opatrně položte na hladinu vody. Papírová lodička se začne pohybovat jako motorový člun.

	Vědecký princip

	BUBLINY, KTERÉ NESPADNOU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	LÁHEV, KTERÁ NASÁVÁ VODU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	PŘÁTELSKÉ RUCE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte rukavici do láhve hrdlem láhve a její okraj pevně upevněte gumičkou tak, aby láhev dobře těsnila.
	Naplňte nádobu vodou. Otočte láhev rukavicí směrem nahoru a ponořte její otevřenou spodní část do vody. Sledujte, jak se rukavice začne nafukovat.

	Vědecký princip

	OVOCNÁ ZBRAŇ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Jablko nebo brambor nakrájejte na plátky silné přibližně 2 cm.
	Vložte plastovou trubičku do plátku jablka nebo bramboru a protlačte ji skrz. Uvnitř trubičky zůstane váleček ovoce nebo bramboru.
	Vložte připravené brčko z jedné strany do plastové trubičky a rychle jej zatlačte dovnitř. Sledujte, jak tlak vzduchu vytlačí váleček ovoce nebo bramboru z druhého konce trubičky. Nemiřte na osoby.
	Vědecký princip


	JAK PŘENÁŠET BRAMBORY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	SKLENICE A PODNOS NA VODU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Do vody v podnosu přidejte malé množství pigmentu.
	Skleničku položte dnem vzhůru přes zapálenou svíčku. Dávejte pozor, abyste na skleničku příliš netlačili.
	Počkejte přibližně půl minuty, než svíčka zhasne. Poté skleničku zvedněte a sledujte, jak se voda nasaje pod skleničku.

	Vědecký princip

	ANTIGRAVITAČNÍ VODA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Naplňte láhev vodou. Překryjte hrdlo láhve papírem a pevně jej upevněte gumičkou.
	Přidržte papír na hrdle láhve, láhev opatrně otočte dnem vzhůru a poté papír uvolněte. Sledujte, že voda z láhve nevytéká.
	Do papíru opatrně zasunujte párátko nebo jejím pomocí rozšiřujte otvory. Sledujte, že voda stále nevytéká.

	Vědecký princip

	PLECHOVKA CVIČÍ JOGU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Plechovku vyprázdněte.
	Pomocí odměrky nalijte do prázdné plechovky 80 ml vody (přibližně ¼ jejího objemu).
	Položte plechovku znovu na šikmý povrch a opatrně ji nakloňte. Sledujte, že plechovka může zůstat stát v nakloněné poloze.

	Vědecký princip

	PLECHOVKA HUBNE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Do prázdné plechovky nalijte horkou vodu. Při manipulaci s horkou vodou požádejte o pomoc dospělého.
	Po přibližně 10 sekundách vylijte horkou vodu z plechovky. Použijte přitom silné rukavice nebo ručník.
	Plechovku ihned otočte dnem vzhůru a ponořte její hrdlo do studené vody v podnosu. Sledujte, jak se plechovka rychle zdeformuje.

	Vědecký princip

	SVÍČKY JIANCHU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Umístěte trychtýř přibližně 30 cm od plamene a foukněte do širší části trychtýře směrem k plameni. Sledujte, jak se plamen ohne nebo zhasne.
	Otočte trychtýř a ze stejné vzdálenosti foukněte do jeho úzké části směrem k plameni. Sledujte, že plamen lze snadněji sfouknout.

	Vědecký princip

	26     NEODPÁLITELNÝ MÍČEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nadzvedněte prst a uvolněte míček. Sledujte, zda míček spadne.
	Vložte přibližně 2 cm brčka do úzké části trychtýře. Otočte trychtýř širší částí dolů a pevně jej držte.
	Silně foukněte do brčka a současně uvolněte míček. Sledujte, jak míček zůstane v trychtýři a začne se pohybovat v proudu vzduchu.

	Vědecký princip

	POZASTAVENÝ MÍČEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Umístěte pingpongový míček do proudu vzduchu. Míček začne ve vzdušném proudu stoupat a otáčet se.
	Fén pomalu naklánějte a sledujte, jak míček zůstává v proudu vzduchu a pohybuje se spolu s ním.
	Fén pomalu nakloňte na stranu. Míček se bude pohybovat společně s proudem vzduchu, ale nespadne.

	Vědecký princip

	MÍČEK VYSKOČIL Z VODY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pomocí nůžek odstřihněte dno plastové láhve. Láhev otočte hrdlem dolů.
	Vložte pingpongový míček do láhve a držte ji širším otvorem směrem nahoru. Rychle nalijte do láhve přibližně 250 ml vody.
	Vložte hrdlo láhve do vody v podnosu. Sledujte, jak pingpongový míček náhle vyskočí z láhve.

	Vědecký princip

	VAKUUM
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte brčko do otvoru ve víčku tak, aby procházelo víčkem a zasahovalo dovnitř láhve. Kolem brčka naneste vosk, aby byl otvor utěsněný.
	Do odměrky nalijte 300 ml vody, přidejte 5 kapek pigmentu a promíchejte.
	Nasajte brčkem barevnou vodu, zahřejte brčko nad plamenem svíčky a opatrně jej vložte do vody v láhvi. Poté brčko uvolněte. Sledujte, jak je voda nasávána do láhve a vystřikuje vzhůru jako fontána.

	Vědecký princip

	BALÓNEK HERKULES
	Materiály na pokus
	Pokus
	Zapalte kousek papíru a vložte jej do sklenice. Při práci s ohněm požádejte o pomoc dospělého.
	Jakmile papír začne hořet, nasaďte balónek na hrdlo sklenice a rukou jej pevně přidržte.
	Po zhasnutí plamene chvíli počkejte. Poté uchopte horní část balónku a opatrně zvedněte sklenici. Sledujte, jak balónek zůstane přichycený ke sklenici.

	Vědecký princip

	MÍČEK, KTERÝ NEUTEČE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Otočte trychtýř dnem vzhůru a přiložte jeho širší část ke kohoutku. Vodu pouštějte tak, aby protékala trychtýřem.
	Vložte pingpongový míček do trychtýře a uvolněte jej. Sledujte, jak míček zůstává uvnitř trychtýře, i když jím protéká voda.
	Pokud míček vypadává, upravte polohu trychtýře nebo snižte průtok vody tak, aby míček zůstal uvnitř.

	Vědecký princip

	LÁHEV POLYKAJÍCÍ VEJCE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Z papírové utěrky odtrhněte proužek, zapalte jej a opatrně vložte do skleněné láhve.
	Jakmile papír začne hořet, položte vejce na hrdlo láhve. Vejce musí hrdlo dostatečně utěsnit.
	Do jedné odměrky nalijte 20 ml vody a přidejte malé množství kyseliny citronové. Do druhé odměrky nalijte 20 ml vody a přidejte malé množství jedlé sody. Oba roztoky promíchejte.
	Jakmile papír v láhvi dohoří, přidejte připravené roztoky do láhve podle původního postupu. Sledujte, jak se vejce začne postupně pohybovat směrem do láhve.

	Vědecký princip

	NELZE VYLÍT VODU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vezměte velký hrnek, naplňte jej vodou a položte jej na podnos.
	Do zkumavky přidejte 2 kapky pigmentu a pomocí kapátka ji naplňte vodou.
	Zakryjte horní část zkumavky rukou a otočte ji dnem vzhůru. Poté ji ponořte otvorem pod hladinu vody v hrnku.
	Uvolněte otvor zkumavky a pomalu s ní pohybujte nahoru a dolů. Sledujte, že voda ze zkumavky nevytéká.

	Vědecký princip

	SKÁKAJÍCÍ LÁHEV
	Materiály na pokus
	Pokus
	Silně foukněte do prostoru mezi kelímek a plastovou láhev. Láhev by měla vyskočit z kelímku.
	Vyzkoušejte, jak silně je potřeba fouknout, aby láhev přeskočila do druhého kelímku.

	Vědecký princip

	SACÍ VODA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přiložte plastovou kartu k hrdlu odměrky, pevně ji přidržte a odměrku otočte dnem vzhůru. Poté kartu opatrně uvolněte. Voda z odměrky nevyteče.
	Položte odměrku na podnos a kartu přiložte přes její otvor tak, aby přibližně polovina karty zůstala volně nad podnosem. Pokud je uvnitř odměrky vzduch, přidejte trochu vody.
	Postupně pokládejte mince na část karty, která přečnívá přes okraj odměrky, a sledujte, kolik mincí karta unese, než se odtrhne.

	Vědecký princip

	TVRDOHLAVÁ LÁHEV
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte láhev do podnosu a pomocí hřebíku ve tvaru písmene J vytvořte několik malých otvorů ve dně láhve.
	Láhev stlačte. Pokud ji přestanete stlačovat, voda z otvorů nebude vytékat.
	Otevřete víčko láhve. Sledujte, jak voda začne z otvorů vytékat.

	Vědecký princip

	VZDUŠNÝ KANÓN
	Materiály na pokus
	Pokus
	Odstřihněte dno papírového kelímku.
	Navlékněte balónek na širší část kelímku a upevněte jej gumičkou. Balónek nenatahujte.
	Umístěte kelímek se zapálenou svíčkou tak, aby proud vzduchu z balónku směřoval k plameni. Uvolněte napnutou část balónku a sledujte, jak proud vzduchu sfoukne svíčku.
	Postavte jeden papírový kelímek na stůl a položte na něj druhý kelímek. Namiřte „vzdušný kanón“ na horní kelímek a uvolněte balónek. Sledujte, jak proud vzduchu kelímek srazí.

	Vědecký princip

	ZAŽIJTE PASCALŮV ZÁKON
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pomocí hřebíku vytvořte ve stěně láhve tři otvory ve vzdálenosti přibližně 2 cm od sebe.
	Pomocí velkého hrnku postupně dolévejte do láhve vodu, dokud nebude plná.
	Sledujte proudy vody vytékající z jednotlivých otvorů. Voda ze spodního otvoru bude vytékat nejrychleji a nejdále.

	Vědecký princip

	BALÓNEK OVLÁDANÝ VZDUCHEM
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte balónek do láhve a nasaďte jeho okraj na hrdlo láhve.
	Nafoukněte balónek a rukou zakryjte otvor ve dně láhve. Sledujte, jak se balónek uvnitř láhve zmenší.
	Uvolněte otvor ve dně láhve a poté jej znovu zakryjte. Sledujte, jak se balónek opět zmenší a při zakrytí otvoru zůstane v této poloze.

	Vědecký princip

	NEPROPÍCHNUTELNÝ BALÓNEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Najděte na balónku vhodné místo a nalepte na něj průhlednou lepicí pásku.
	Opatrně propíchněte balónek přes nalepenou pásku šicí jehlou a sledujte, co se stane.

	Vědecký princip

	MODEL DÝCHÁNÍ PLIC
	Materiály na pokus
	Pokus
	Na část brčka uvnitř víčka nasaďte malý balónek a upevněte jej gumičkou.
	Vložte balónek do láhve, nasaďte víčko a prostor kolem brčka utěsněte voskem.
	Stiskněte láhev rukou a sledujte, jak se balónek uvnitř láhve zmenší. Po uvolnění láhve se balónek opět zvětší.

	Vědecký princip

	NASÁNÍ VODY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Položte odměrku před kratší konec brčka a upravte jeho polohu tak, aby směřoval do odměrky.
	Zhluboka se nadechněte, zakryjte hrdlo láhve dlaní, jednou rukou uchopte brčko a prudce foukněte do láhve.
	Sledujte, jak voda vystříkne brčkem do odměrky.

	Vědecký princip

	SENZACE S NALÉVÁNÍM VODY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Uvolněte hrdlo láhve. Sledujte, jak voda začne vytékat a do láhve současně proniká vzduch v podobě bublinek.
	Znovu zakryjte hrdlo láhve dlaní a láhev několikrát otočte.
	Odstraňte dlaň z hrdla láhve. Sledujte, jak se voda začne v láhvi vířit a následně rychle vytékat.

	Vědecký princip

	NASÁVÁNÍ VODY S MÍČKEM
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pomocí velkého hrnku dolijte vodu do láhve tak, aby byla naplněná až po okraj.
	Přiložte pingpongový míček k hrdlu láhve a zatlačte jej do hrdla tak, aby jej uzavřel.
	Otočte láhev dnem vzhůru a uvolněte ruku. Sledujte, co se stane.

	Vědecký princip

	KARTA NESPADNE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Zakryjte odměrku kartou.
	Pevně přidržte kartu k odměrce a opatrně ji otočte dnem vzhůru.
	Pomalu uvolněte ruku, která kartu přidržuje, a sledujte, zda karta zůstane na místě a voda nevyteče.

	Vědecký princip

	DOMÁCÍ OHŇOSTROJ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Navlékněte balónek na jeden konec papírové ruličky nebo kelímku. Pokud používáte kelímek, nejprve odřízněte jeho dno.
	Konec balónku pevně připevněte lepicí páskou nebo gumičkami, aby dobře držel na ruličce nebo kelímku.
	Barevnou lepenku nebo stránky časopisu nastříhejte na malé čtverečky o velikosti přibližně 1 × 1 cm a vložte je do ruličky.
	Nasměrujte ruličku směrem vzhůru. Nemiřte na osoby. Zatáhněte za napnutou část balónku a poté ji uvolněte. Sledujte, jak proud vzduchu vystřelí papírové čtverečky z ruličky.

	Vědecký princip

	SLEPENÉ SKLENICE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Navlhčete ubrousek nebo papírovou utěrku vodou.
	Zapalte svíčku. Při práci s ohněm požádejte o pomoc dospělého.
	Jakmile svíčka hoří, přikryjte sklenici se svíčkou vlhkým ubrouskem. Druhou sklenici položte dnem vzhůru na první sklenici tak, aby jejich hrdla byla přesně proti sobě.
	Počkejte, až svíčka dohoří a zhasne. Poté se pokuste obě sklenice opatrně oddělit. Sledujte, že mohou zůstat přitisknuté k sobě.

	Vědecký princip

	HRNEK SILNÝ JAKO HERKULES
	Materiály na pokus
	Pokus
	Navlhčete kapesník a položte jej na hrdlo sklenice.
	Na vlhký kapesník položte druhou sklenici dnem vzhůru tak, aby její hrdlo přesně dosedlo na hrdlo první sklenice.
	Sklenice opatrně uchopte za horní část a zkuste je zvednout. Sledujte, zda zůstanou spojené.

	Vědecký princip

	NEROZBITNÝ BALÓNEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Namočte špičku párátka do prostředku na mytí nádobí.
	Najděte silnější část gumy na konci balónku a pomalu do ní začněte zasouvat párátko. Balónek nepraskne.
	Párátko pomalu vytáhněte. Vzduch začne z balónku unikat. Poté párátko znovu zasuňte a sledujte, jak se únik vzduchu zastaví.

	Vědecký princip

	TAJEMSTVÍ VÍTĚZNÉ SKLENICE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Krátký konec brčka ohněte a dlouhý konec protáhněte otvorem ve dně kelímku. Krátká část brčka spočívá na dně kelímku. Brčko zastřihněte do tvaru písmene V.
	Nechte přibližně 1 cm brčka, který prochází do spodního kelímku, a zbytek odstřihněte.
	Zapalte svíčku a nechte na dno kelímku nakapat trochu vosku kolem brčka, aby vzniklo vzduchotěsné utěsnění.
	Přidejte do kelímku několik kapek pigmentu a začněte přilévat vodu. Jakmile hladina vody přesáhne výšku brčka, přestaňte vodu přidávat a sledujte, jak začne vytékat ze spodní části brčka.

	Vědecký princip

	JAK ROVNOMĚRNĚ ROZDĚLIT VODU?
	Materiály na pokus
	Pokus
	Postavte vedle sebe dvě odměrky a jednu z nich naplňte vodou.
	Ohněte brčko do tvaru písmene V a naplňte ho vodou. Konce brčka uzavřete prsty.
	Položte brčko na hrany obou odměrek tak, aby byl jeden konec v každé nádobě. Sledujte, jak voda začne přetékat do prázdné odměrky. Jakmile se hladiny v obou odměrkách vyrovnají, voda přestane téct.

	Vědecký princip

	PLECHOVKA COLY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Protřepejte druhou plechovku coly. Poté ji neotevírejte a nejdříve na ni ze všech stran jemně poklepejte prstem.
	Colu uvnitř plechovky nechte chvíli v klidu a poté ji opatrně otevřete.

	Vědecký princip

	MINCE BLOKUJÍCÍ BALÓNEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Roztáhněte hrdlo balónku a vložte do něj minci tak, aby částečně překrývala otvor.
	Uvolněte sevření hrdla balónku a sledujte, zda z něj začne unikat vzduch.

	Vědecký princip

	DUHA Z CUKROVOU VODOU
	Materiály na pokus
	Pokus
	do odměrky B 1 odměrku cukru,
	do odměrky C 2 odměrky cukru.
	Každý roztok důkladně promíchejte, aby se cukr zcela rozpustil.
	Do každé odměrky A, B a C přidejte 3 kapky pigmentu jiné barvy.
	Pomocí kapátka naberte 3 ml roztoku C a pomalu jej vstříkněte do zkumavky podél její vnitřní stěny. Stejným způsobem vstříkněte 3 ml roztoku B.
	Nakonec vstříkněte 3 ml roztoku A. Ve zkumavce se vytvoří krásná duha z cukrové vody.

	Vědecký princip

	PLOVOUCÍ OBRÁZEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Naplňte podnos téměř po okraj vodou.
	Pomalu vložte malé zrcadlo do vody, jemně s ním zatřeste a sledujte, jak se obrázek začne uvolňovat a vyplouvat na hladinu.
	Děti si mohou vyzkoušet nakreslit více různých obrázků.

	Vědecký princip

	BAREVNÝ VODOPÁD
	Materiály na pokus
	Pokus
	Omotejte přibližně 2 cm široký proužek oboustranné pásky kolem jedné třetiny skleněné tyčinky tak, aby její spodní okraj byl v úrovni horního okraje láhve.
	Otřete olejovou vrstvu z mentolového bonbónu pomocí papírové utěrky a přilepte bonbón na skleněnou tyčinku.
	Uchopte horní konec skleněné tyčinky a pomalu ji zasuňte do láhve s vodou. Postavte láhev a sledujte, jak se ve vodě vytváří barevný vodopád.

	Vědecký princip

	BAREVNÝ PERLOVÝ DÉŠŤ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Do plastové láhve nalijte přibližně polovinu jejího objemu stolního oleje.
	Pomocí kapátka nasajte obarvenou vodu a po kapkách ji přidávejte do láhve s olejem.
	Sledujte, jak barevné kapky procházejí olejem dolů a vytvářejí efekt barevného deště.

	Vědecký princip

	TEKUTÁ STRATIFIKACE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přidejte 3 kapky barviva do prostředku na nádobí a promíchejte. Do vody přidejte 3 kapky jiného barviva a také promíchejte. Barvy by se měly lišit.
	Pomocí kapátka pomalu vstřikujte jednotlivé kapaliny do zkumavky tak, aby se vytvořily krásné barevné vrstvy.

	Vědecký princip
	VODNÍ DUCH


	POMERANČ V ZÁCHRANNÉ VESTĚ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte pomeranč se slupkou do vody. Pomeranč bude plavat na hladině.
	Pomeranč oloupejte a vložte ho znovu do vody. Tentokrát pomeranč klesne ke dnu.
	Vložte do vody samotnou pomerančovou slupku. Slupka bude na hladině plavat.

	Vědecký princip

	KTERÁ SVÍČKA ZHASNE PRVNÍ?
	Materiály na pokus
	Pokus
	Naskládejte všechny čtyři uzávěry na sebe.
	Položte jednu svíčku na věž z uzávěrů a druhou na stůl. Obě svíčky současně zapalte.
	Do obou rukou vezměte sklenice a přiklopte jimi obě svíčky. Sledujte, která svíčka zhasne jako první.

	Vědecký princip

	HUSTOTA A DIFÚZE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Do obou odměrek přidejte 3 kapky pigmentu.
	Sledujte, jak se pigment šíří v obou odměrkách.
	V čisté vodě se pigment šíří rychleji, zatímco ve slané vodě se šíří pomaleji.

	Vědecký princip

	BUBLINKOVÝ OHŇOSTROJ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nakapejte na pěnu několik kapek pigmentu a sledujte, co se začne dít.

	Vědecký princip

	TOPÍCÍ SE LEDNÍ MEDVĚDI
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte tvořítko do mrazničky a nechte vodu přibližně 3 hodiny zmrznout.
	Vyjměte zmrzlého gumového medvídka z ledu a vložte ho do sklenice s vodou.
	Ledový medvídek zpočátku plave na hladině, ale po chvíli se začne rozpouštět a ponoří se do vody.

	Vědecký princip

	JE TAM MÉNĚ VODY?
	Materiály na pokus
	Pokus
	Balónky s vodou vložte přes noc do mrazáku a nechte je zmrznout.
	Z balónků vyjměte ledové kuličky a vložte je do nádoby naplněné vodou. Pomocí fixu označte výšku hladiny vody.
	Sledujte, jak se ledové kuličky postupně rozpouštějí. Co se stane s hladinou vody? Stoupne, nebo naopak klesne?

	Vědecký princip

	NEMÍCHEJTE STUDENOU A TEPLOU VODU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přikryjte odměrku s horkou vodou plastovou kartou, otočte ji dnem vzhůru a položte ji na odměrku se studenou vodou.
	Zarovnejte hrdla obou odměrek a opatrně vytáhněte plastovou kartu. Sledujte, zda se horká a studená voda začnou míchat.
	Pokus zopakujte opačně – odměrku se studenou vodou položte na odměrku s horkou vodou. Po odstranění karty sledujte, jak rychle se obě vody promíchají.

	Vědecký princip

	VODA A ALKOHOL
	Materiály na pokus
	Pokus
	Odměrku se studenou vodou zakryjte plastovou kartou, otočte ji dnem vzhůru a položte na odměrku s alkoholem.
	Ujistěte se, že jsou odměrky přesně nad sebou, a pomalu vytáhněte plastovou kartu. Sledujte, co se stane.
	Poznámka: Alkohol je škodlivý, proto tento experiment provádějte pouze pod dohledem dospělé osoby.

	Vědecký princip

	TANEC ZLATÉHO HADA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Z papíru vystřihněte kolečko o průměru přibližně 10 cm a nastříhejte ho do spirály. Uprostřed spirály vytvořte otvor, aby ji bylo možné nasadit na hůlku.
	Zapalte svíčku a nasaďte papírovou spirálu na hůlku tak, aby se nedotýkala plamene.
	Sledujte, jak se papírová spirála začne otáčet jako tančící had. Spodní okraj papíru by měl být přibližně 5 cm nad svíčkou. Pozor, papír se nesmí dotýkat plamene.

	Vědecký princip

	PINGPONGOVÝ MÍČEK V TRYCHTÝŘI
	Materiály na pokus
	Pokus
	Podržte trychtýř pod kohoutkem a pusťte vodu. Nastavte průtok tak, aby voda nepřetékala přes horní okraj a volně odtékala spodním otvorem.
	Přidržte míček prstem ke spodnímu otvoru a poté jej uvolněte.
	Sledujte, co se stane. Nakonec zkuste na chvíli prstem uzavřít spodní otvor trychtýře a pozorujte, jak se změní chování míčku.

	Vědecký princip

	MRTVÉ MOŘE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Oloupejte dvě mrkve a vložte je do sklenice. Mrkev klesá ke dnu.
	Do sklenice přidejte sůl a energicky ji promíchejte, aby se sůl rozpustila. Mrkev pluje na vodě (pokud mrkev po rozpuštění soli stále nepluje, můžete v přidávání soli pokračovat).

	Vědecký princip

	DUHOVÝ METEORICKÝ DÉŠŤ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pomocí odměrky odměřte 20 ml jedlého oleje a do oleje přidejte 5 kapek každé barvy.
	Rychle promíchejte skleněnou tyčinkou.
	Nalijte barevný olej do plastové láhve a vytvoří se nádherná meteorická sprcha.

	Vědecký princip

	ROTUJÍCÍ RÁMEČEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vyberte jeden sektor a spojte dvě čáry, abyste vytvořili okno, to vyřízněte.
	Ořežte tužku a položte odměrku dnem vzhůru na stůl. Pomocí pásky připevněte tužku na stranu odměrky (poznámka: hrot tužky směřuje nahoru).
	Papírový kelímek je dnem vzhůru na špičce tužky. Ujistěte se, že mezi ústím papírového pohárku a dnem odměrky je asi 5 cm.
	Hořící svíčku položte na odměrku. A získáte otočnou lucernu!

	Vědecký princip

	PŘENOS VZDUCHU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Naplňte odměrku vodou a zvedněte ji dnem vzhůru. Hrdlo šálku je na úrovni vodní hladiny.
	Otočte prázdnou odměrku dnem vzhůru a zarovnejte hrdlo odměrky s ústím odměrky ve vodě. Zjistíte, že vzduch se přenáší z prázdné nádoby do odměrky vodou.

	Vědecký princip

	MISTR BAREV
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pomocí kapátka natáhněte do zkumavky po 3 ml červené a žluté vody a míchejte, dokud nezbarví oranžově.
	Nalijte 3 ml červené a modré vody do zkumavky a míchejte, dokud nezbarví fialově.
	Nalijte 3 ml modré vody a žluté vody do zkumavky a míchejte, dokud nezazelená.
	Pomocí kapátek nasajte 3 ml červené, žluté a modré vody do zkumavky a míchejte, dokud nezčerná.

	Vědecký princip

	KOUZELNÉ MĚNĚNÍ BAREV
	Materiály na pokus
	Pokus
	Kytičky nechte 1–2 minuty ve vodě a poté je vyjměte. Pozorujte, jak se barva vody mění.
	Pomocí kapátka přidejte do barevného roztoku několik kapek bílého octa a pozorujte další změnu barvy.
	Porovnejte barvy jednotlivých roztoků a sledujte, jak různé látky ovlivňují výslednou barvu.

	Vědecký princip

	SVĚT POD VODOU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Jednou rukou uchopte lahvičku a druhou švihněte po stěně láhve. Rozhýbejte bubliny usazené na stěně láhve.
	Do láhve vložte asi 10 rozinek. Rozinky plavou nahoru a dolů jako malé ryby v láhvi.

	Vědecký princip

	POTÁPĚJÍCÍ SE MÍČEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Držte pingpongový míček rukou a vtlačte ho do odměrky naplněné vodou. Míč vám vyklouzne z ruky a vyplave z vody.
	Vezměte malou skleničku, zakryjte jí míček a vtlačte ji do vody. Míček se podaří ponořit až ke dnu.

	Vědecký princip

	HLINÍKOVÝ PLECH
	Materiály na pokus
	Pokus
	Položte hliníkový plech naplocho na vodní hladinu a hliníkový plech se vznáší na vodní hladině.
	Přeložte hliníkový plech třikrát na polovinu a položte jej na vodní hladinu. Hliníkový plech rychle klesá ke dnu.
	Znovu otevřete hliníkový plech a hliníkový plech opět plave na vodě.

	Vědecký princip

	POCIT VZNÁŠENÍ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Do lahvičky dejte několik kapek pigmentu a několik kapek různých pigmentů do odměrky. Míchejte, aby se pigmenty rozpustily ve vodě.
	Natáhněte gumičku na láhev (přes víčko a dno) a změřte délku gumičky, aniž byste láhev dávali do vody.
	Vložte láhev do vody a změřte délku gumičky, když je láhev ve vodě.
	K zamyšlení: Proč je délka gumičky kratší, když je větší část láhve ve vodě?

	Vědecký princip

	PLOVOUCÍ MRKEV
	Materiály na pokus
	Pokus
	Napíchněte 4–6 párátek na kousek mrkve.
	Do sklenice vložte dva kousky mrkve, jeden s párátky a jeden bez.
	Do sklenice nalijte vodu a sledujte, co se stane.

	Vědecký princip

	JSOU VEJCE ČERSTVÁ?
	Materiály na pokus
	Pokus
	Čerstvé vejce opatrně vložte do vody a sledujte, co se stane.
	Vyjměte čerstvé vejce a vložte do vody vejce, které bylo ponecháno po určitou dobu v lednici. Pokračujte stejným postupem. Pozorně sledujte, jak se vejce ve vodě chová. Stojí na dně, nebo se vznáší na vodě? Proč se ve vodě chovají odlišně?

	Vědecký princip

	PROUDĚNÍ VODY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pingpongový míček vložte do experimentálního podnosu.
	Nalijte vodu na pingpongový míček a sledujte, jak se voda v pohyblivé odměrce pohybuje spolu s míčkem.

	Vědecký princip

	DĚLOVÁ KOULE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte pingpongový míček do roličky.
	Nastavte vysoušeč vlasů na maximální výkon a studený vzduch.
	Nasměrujte proud vzduchu do roličky. Míček vyletí jako dělová koule.

	Vědecký princip

	BERNOULLIHO ZÁKON
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vezměte kousek oboustranné pásky a nalepte jej na jeden konec papírového proužku.
	Jemně přimáčkněte proužek papíru a přilepte jej na jeden konec brčka.
	Silně foukněte ústy do brčka. Pás papíru se nebude naklánět dolů, ale bude se pohybovat nahoru a dolů.

	Vědecký princip

	NEPOSLUŠNÉ PAPÍROVÉ KULIČKY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vezměte malou papírovou kuličku a položte ji na stůl u ústí láhve. Rukou nakloňte ústí láhve směrem k papírové kuličce.
	Silně foukněte na papírovou kuličku. Papírová kulička nevnikne do láhve.
	Vezměte velkou papírovou kuličku a položte ji k hrdlu láhve. Foukněte na ni a papírová kulička také nevklouzne dovnitř.

	Vědecký princip

	VYPUŠTĚNÍ HOUSENKY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nůžkami nastříhejte z obdélníků pásky, které poskládejte do harmoniky a poté rozložte. Housenku si dozdobte. Namalujte jí obličej a vybarvěte tělo.
	Položte housenku na stůl a pomocí brčka foukejte vzduch směrem k ocasu housenky. Housenka se začne pohybovat.

	Vědecký princip

	ZTRACENÁ SKLENĚNÁ TYČ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Skleněnou tyč vložte postupně do sklenice s vodou a do sklenice s olejem. Sledujte, jak tyč vypadá pod hladinou oleje a zda ji stále vidíte.
	Nalijte vodu a olej do stejné sklenice. Skleněná tyč se při průchodu vrstvou oleje začne opticky ztrácet.

	Vědecký princip

	NEVIDITELNÁ MALBA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte papír s květinami do sáčku, zapněte jej a nádobu naplňte vodou.
	Vložte sáček přímo do vody a pozorujte jej z šikmého úhlu. Květiny zdánlivě zmizí.

	Vědecký princip

	ZTRACENÝ SNÍH
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nasypte umělý sníh do sklenice. V tuto chvíli je umělý sníh ve sklenici bílý.
	Přidejte do sklenice větší množství vody a sledujte, co se stane.

	Vědecký princip

	MIZEJÍCÍ MINCE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Do každé skleničky vložte jednu minci. Přes horní okraj skleničky můžete minci stále vidět.
	Požádejte kamaráda, aby si minci na pravé skleničce prohlédl ze strany.
	Naplňte pravou skleničku vodou. Vidíte ještě minci?

	Vědecký princip

	STŘÍBRNÉ LŽIČKY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Naplňte skleničku do poloviny vodou a položte svíčku a sklenici na podnos. Umístěte lžíci opatrně několik centimetrů nad plamen svíčky a pomalu ji opalujte, dokud povrch lžíce nepokryje vrstva černých sazí.
	Poté lžíci vložte do sklenice s vodou a sledujte, co se stane.

	Vědecký princip

	PRŮHLEDNÝ PAPÍR
	Materiály na pokus
	Pokus
	Na bílý papír kápněte několik kapek oleje na vaření.
	Nejprve byl text pod bílým papírem skrytý a byl vidět pouze bílý papír. Po nakapání několika kapek oleje se skrytý text objeví.

	Vědecký princip

	DUHOVÉ RUSKÉ KOLO
	Materiály na pokus
	Pokus
	Jemně nalijte asi 30 ml vody do středu talíře. Výška vody by měla být přibližně stejná jako výška lentilek.
	Všimněte si, že se barevný pigment z lentilek začne ve vodě rozpouštět a vytváří nádherné duhové ruské kolo.

	Vědecký princip

	ZÁVODY HOUSENEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Požádejte rodiče o pomoc. Pomocí dvou hůlek napněte gumičku.
	Nasaďte si tyčinky na gumičku, přitiskněte obě gumičky ukazováčkem a palcem a jemně otírejte dozadu a dopředu.
	Housenka se rychle rozběhne, otočte hůlky rovnoběžně a housenka se rozběhne opačným směrem.

	Vědecký princip

	TÁNÍ BAREVNÝCH KOSTEK LEDU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přidejte různé barvy pigmentu, rovnoměrně je promíchejte skleněnou tyčinkou a vložte tvořítko do mrazničky.
	Po 3 hodinách vyjměte tvořítko z mrazničky a vložte zmražené barevné kostky ledu do skleničky naplněné vodou.

	Vědecký princip

	KTERÝ LED TAJE RYCHLEJI?
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	OHŇOSTROJ VE VODĚ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přidejte 7–8 kapek pigmentu a důkladně promíchejte skleněnou tyčinkou.
	Nalijte 40 ml vody do nádoby a opatrně do ní přilijte olej s pigmentem.
	Pozorujte, jak pigment postupně prochází z oleje do vody a vytváří efekt připomínající barevný ohňostroj.

	Vědecký princip

	TANČÍCÍ PIGMENT
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte kapku stejného pigmentu do šálku se studenou vodou a do šálku s horkou vodou.
	Pozorujte, co se zajímavého stane. Když se pigment ponoří do studené vody, pomalu klesá ke dnu a vytváří v ní barevné shluky. V horké vodě se pigment začne rychleji rozptylovat a vytvářet pohyb připomínající tančící pigment.

	Vědecký princip
	100

	POTOPENÉ VEJCE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vezměte druhý kus lepenky, stočte jej do papírové trubičky vysoké asi 8 cm a připevněte ji oboustrannou páskou k prvnímu kusu lepenky (papírová trubička by měla být o něco menší než vejce).
	Postavte papírovou trubičku na lepenku. Umístěte vejce nad papírovou trubičku tak, aby vejce a hladina vody byly ve stejné svislé ose.
	Rychle rukou odsuňte lepenku na stranu a sledujte, co se stane.

	Vědecký princip
	101

	STOJÍCÍ LÁHEV
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vezměte dlouhý kus papíru, položte jej na stůl a na jeho střed postavte láhev dnem vzhůru.
	Chyťte papír oběma rukama a rychlým pohybem jej vytáhněte zpod láhve. Láhev zůstane stát na místě.

	Vědecký princip

	JAK POZNAT SYROVÉ VEJCE
	102
	Materiály na pokus
	Pokus
	Otočte vařené vejce a lehce se ho dotkněte prstem, aby se uklidnilo, a sledujte, zda se vejce po otočení zase znovu otáčí.
	Stejným způsobem otočte syrové vajíčko na obličeji, dotkněte se ho prstem, aby se uklidnilo, a sledujte, zda se vajíčko bude i nadále otáčet, až bude nehybné.

	Vědecký princip
	103

	BAREVNÉ RELÉ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Každou obarvenou vodu rozlijte do jednoho kelímku. Budete tedy mít 3 kelímky s barevnou vodou a 3 prázdné kelímky. Seřaďte je do kruhu tak, aby mezi každými dvěma barevnými kelímky byl jeden prázdný kelímek.
	Přeložte jeden konec papírové utěrky dvakrát napůl a jeden konec vložte do barevné vody a druhý konec do prázdného kelímku. Stejně postupujte u všech kelímků. Po dvou hodinách sledujte změny v prázdných kelímcích.

	Vědecký princip
	104

	KOUZELNÝ VÁNOČNÍ STROMEČEK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pomocí kapátka rovnoměrně naneste roztok na celou papírovou kartu a nalijte zbývající roztok do stojánku. Nechte stát přibližně 2 hodiny a sledujte, jak se na stromečku vytvářejí barevné krystaly.

	Vědecký princip
	105

	ZELENINOVÁ DEKORACE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip
	106

	ČEKÁNÍ NA KVĚT
	Materiály na pokus
	Pokus
	Ohněte okvětní lístky jeden po druhém dovnitř květiny.
	Přidejte polovinu vody do experimentálního podnosu, vložte složenou květinu a sledujte, co se stane. Květina se postupně začne otevírat.

	Vědecký princip
	107

	VODA STOUPÁ VZHŮRU
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přidejte 40 ml vody a promíchejte.
	Spojte obě karty a vložte je do odměrky.
	Sledujte, jak voda stoupá vzhůru mezi kartami.

	Vědecký princip
	108

	TISÍC MIL ZELENÉ VODY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Stejným způsobem zafixujte druhý konec v jiné odměrce a vložte dvě odměrky do podnosu.
	Přidejte 50 ml vody do jednoho ze šálků, nakapejte 3 kapky pigmentu a promíchejte.
	Sledujte, co se stane. Po několika hodinách pozorujte, zda se voda dostala také do druhé odměrky.

	Vědecký princip
	109

	POTÁPĚNÍ MINCÍ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Ohněte párátko, dávejte pozor, abyste ho přímo nezlomili.
	Umístěte ohnuté párátko na hrdlo láhve přesně tam, kde později položíme minci.
	Pomocí kapátka naneste trochu vody a kapejte ji směrem k ohnuté části párátka.
	Po kapání vody počkejte asi deset sekund. Sledujte, jak se ohnuté párátko pomalu narovnává a mince spadne do láhve.

	Vědecký princip
	110

	PĚSTOVÁNÍ KRYSTALŮ
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přehněte jeden konec čistítka na dýmku do požadovaného tvaru (nejlépe o průměru 3–4 cm) a druhý konec přehněte tak, aby vznikl háček.
	Zavěste vytvořený tvar z čistítka na dřevěnou tyčinku tak, aby byla tvarovaná část zcela ponořená do roztoku.
	Ujistěte se, že se tvar nedotýká spodní ani vnitřní stěny odměrky. Nechte roztok v klidu a sledujte, jak se na tvaru během 2 až 3 hodin začnou vytvářet krystaly.

	Vědecký princip
	111

	SKRYTÝ TEXT
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nechte papír důkladně zaschnout. Po zaschnutí si všimněte, že na papíře nejsou téměř žádné stopy.
	Umístěte popsanou část papíru asi 5–8 cm nad plamen svíčky a chvíli ji zahřívejte. Písmo se postupně začne objevovat.
	Papír zahřívejte opatrně a neumisťujte jej přímo do plamene. Pokus provádějte pouze pod dohledem dospělé osoby.

	Vědecký princip

	LEPÍCÍ LEDOVÁ VĚŽ
	112
	Materiály na pokus
	Pokus
	Položte na jednu kostku lžičku soli, na ni položte další kostku ledu a trochu ho posypte solí. Poté na něj položte ještě jednu kostku ledu.
	Asi po 1 minutě opatrně zvedněte horní kostku ledu. Celá ledová věž se zvedne společně.

	Vědecký princip
	113

	DOMÁCÍ LÍZÁTKA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přidejte malé množství potravinářského pigmentu. Dřevěnou tyčinku zavěste do středu láhve tak, aby její konec byl ponořený do cukrového roztoku.
	Nechte roztok v klidu přibližně 24 hodin. Na dřevěné tyčince se postupně začnou vytvářet krystaly cukru, které budou postupem času růst.

	Vědecký princip

	ODKUD POCHÁZÍ SŮL?
	114
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přidejte do vody sůl a zamíchejte ji dřevěnou tyčkou, aby se ve vodě rozpustila.
	Nalijte slanou vodu do experimentálního podnosu a umístěte jej na slunce.
	Nechte vodu postupně odpařit. Na podnose se objeví vrstva bílých krystalků soli.

	Vědecký princip
	115

	SŮL S OSTRÝMI ZUBY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Do každé ze dvou odměrek přidejte sůl a promíchejte. Po rozpuštění přidávejte postupně další sůl a míchejte, dokud na dně nezůstane trochu soli, která se již nerozpustí.
	Namočte provázek, oba konce namočte do odměrek a provázek mezi odměrkami vytvarujte do oblouku.
	Umístěte pokus na větrané a suché místo na více než 12 hodin (čím déle, tím lépe).
	Na bavlněném provázku se vytvoří mnoho ostrých krystalků soli.

	Vědecký princip
	116

	BAREVNÉ HUDEBNÍ SKLENIČKY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte 4 zkumavky do stojanu na zkumavky.
	Pomocí kapátka nalijte do každé zkumavky jiné množství obarvené vody. Vytvořte tak různé hladiny vody.
	Jemně ťukejte skleněnou tyčinkou do zkumavek a poslouchejte, jak se mění výška tónu.

	Vědecký princip
	117

	PANOVA FLÉTNA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Podle značek na každém brčku zkraťte brčka a rozložte je vedle sebe na stůl.
	Na dřívko od zmrzliny nalepte oboustrannou pásku a poté na ni přilepte celou řadu brček. Nalepte ji doprostřed brček.

	Vědecký princip
	118

	ZPÍVAJÍCÍ GUMIČKA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vatový tampon zafixujte gumičkou na dně papírového kelímku a vnější část gumičky vytahujte do různých délek. Taháním za gumičku z papírového kelímku uslyšíte různé zvuky.

	Vědecký princip
	119

	SÓLO PRO BRČKO
	Materiály na pokus
	Pokus
	Ohněte brčko podle řezu v něm (80–90 stupňů), a to co nejblíže pravému úhlu.
	Nalijte do šálku čistou vodu. Vložte brčko do vody blízko k řezu a poté do druhého konce brčka prudce foukněte. Při foukání postupně měňte hloubku ponoření brčka do vody a sledujte změny zvuku.

	Vědecký princip

	KŘIK PLASTOVÉHO KELÍMKU
	120
	Materiály na pokus
	Pokus
	Potřete provázek olejem.
	Pomocí ukazováčku a palce sevřete provázek přímo pod kelímkem a posouvejte prsty dolů tak, aby provázek klouzal mezi prsty. Poslouchejte vznikající zvuk.

	Vědecký princip
	121

	KVOKÁNÍ SLEPICE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Provlékněte bavlněnou nit malým otvorem a vnitřní konec připevněte k párátku. Párátko umístěte vodorovně ve spodní části kelímku, aby se zabránilo vytažení bavlněné nitě.
	Přeložte 4× bílý papír na polovinu a namočte ho do vody.
	Držte bavlněnou nit vlhkým papírem a zatáhněte za ni. Kelímek vydá zvuk podobný kvokání slepice.

	Vědecký princip

	DOMÁCÍ REPRODUKTOR
	122
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nůžkami vystřihněte otvor v obou kelímcích.
	V papírové trubce vystřihněte otvor tak jako na obrázku, aby do něj bylo možné vložit telefon.
	Zapněte na telefonu zvukový záznam či písničku a vložte konec telefonu do papírové trubice. Porovnejte, jak se liší zvuk.
	Po vložení mobilního telefonu do papírové trubice je zvuk zjevně hlasitější a silnější než bez vložení do papírové trubice. Zní to celkem dobře!

	Vědecký princip
	123

	TANČÍCÍ KANCELÁŘSKÉ SPONKY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Umístěte kancelářskou sponku na kartonový papír.
	Vsunte pravítko s magnetem pod karton a pohybujte jím tam a zpět.
	Sponky se začnou pohybovat a „tančit“ po kartonu.

	Vědecký princip

	PŘENOS MAGNETICKÉ SÍLY
	124
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pokuste se dotknout kancelářskou sponkou A kancelářské sponky B a zjistěte, zda je dokážete spojit.
	Zvedněte magnet a přibližte jej ke kancelářské sponce A. Magnet sponku A přitáhne.
	Vezměte kancelářskou sponku A, přibližte ji ke kancelářské sponce B a sledujte, co se stane. Zkuste postupně přidávat další sponky.

	Vědecký princip
	125

	DOMÁCÍ KOMPAS
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pomocí magnetu zmagnetujte šicí jehlu tak, že ji několikrát přejeďte magnetem stejným směrem.
	Položte papír na hladinu vody ve sklenici a umístěte na něj zmagnetovanou šicí jehlu.
	Pozorujte, jak se jehla po chvíli ustálí. Všimněte si, kterým směrem ukazují její konce.

	Vědecký princip
	126

	MAGNET PROCHÁZÍ BLUDIŠTĚM
	Materiály na pokus
	Pokus
	Umístěte jeden magnet na začátek bludiště a druhý magnet uchopte pod karton.
	Pohybujte magnetem pod kartonem tak, aby magnet na horní straně procházel bludištěm až do cíle.

	Vědecký princip
	127

	ZÁCHRANNÁ KANCELÁŘSKÁ SPONKA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vhoďte kancelářskou sponku do vody.
	Přiložte magnet na vnější stěnu odměrky. Sponka bude přitahována k magnetu. Vytáhněte magnet podél stěny šálku a kancelářská sponka je „zachráněna“.

	Vědecký princip

	LUPA NA KAPKY VODY
	128
	Materiály na pokus
	Pokus
	Odřízněte plastovou fólii na velikost rámečku objektivu a pevně ji na něj nalepte oboustrannou páskou.
	Nalijte vodu do odměrky a kapátkem kápněte 3 kapky vody na plastovou fólii.
	Zvětšovací sklo namiřte na text nebo obrázek a podívejte se přes kapičky vody. Text se zvětší.

	Vědecký princip
	129

	KONVEXNÍ ČOČKA Z LÁHVE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vezměte ¼ papíru A4 a pomocí fixy nakreslete vzory šipky.
	Umístěte papír za láhev s vodou a pomalu s ním pohybujte. Sledujte, co vidíte.
	Napište několik slov na jiný kousek papíru. Otočte papír a podívejte se přes láhev s vodou. Uvidíte převrácený obraz slov.

	Vědecký princip
	130

	ODDĚLENÍ PEPŘE A SOLI
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nafoukněte balónek a zavažte ho. Třete ho přibližně 20krát o vlněné oblečení.
	Přibližte balónek ke směsi pepře a soli a sledujte, co se stane.

	Vědecký princip
	131

	TAJEMNÉ OČI
	Materiály na pokus
	Pokus
	Na každý kousek pásky nalepte dva magnety. (Poznámka: směr umístění magnetů na obou stranách lepidla je směrem vzájemné přitažlivosti.) Vraťte bílý papír a rovnoměrně rozprostřete železné piliny v oblasti, kde jsou připevněny magnety.
	Sledujte jevy a vzory, které se objeví na bílém papíře.

	Vědecký princip

	OTÁČENÍ PRŮTOKU VODY
	132
	Materiály na pokus
	Pokus
	Naplňte podnos do poloviny minerální vodou, přidejte několik kapek pigmentu a promíchejte.
	Vezměte balónek a třikrát ho otřete svetrem. Zvedněte láhev s vodou a přibližte k ní balónek. Proud vody se začne stáčet směrem k balónku.
	Roztrhejte papírovou utěrku na malé kousky a přibližte je těsně k balónku. Papír je přitahován k balónku. (Efekt je nejlepší v suchém prostředí.)

	Vědecký princip
	133

	NEPŘÁTELSKÉ BALÓNKY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nafoukněte dva balónky, spojte je do uzlů a zavěste na oba konce provázku.
	Třete balónky o svetr, svetr svlékněte a sledujte, co se stalo.

	Vědecký princip

	STYLUS PRO MOBILNÍ TELEFON
	134
	Materiály na pokus
	Pokus
	Polovinu skleněné tyčinky omotejte papírovou utěrkou a pomocí oboustranné pásky ji pevně připevněte.
	Do odměrky nalijte vodu a namočte papírovou utěrku na tyčince.
	Držte suchou část tyčinky a mokrou částí se dotýkejte obrazovky. Zkuste telefon ovládat.

	Vědecký princip
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	ZMĚNA PROUDU VODY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Třete balónek o svetr.
	Přibližte balónek k proudu vody a sledujte, co se stane.

	Vědecký princip
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	MAGICKÉ BRČKO
	Materiály na pokus
	Pokus
	Třete brčko o svetr přibližně 20krát. Přibližte brčko ke kouskům papírové utěrky a sledujte, jak je začne přitahovat.
	Postavte plastovou láhev na stůl. Jedno brčko položte vodorovně na hrdlo láhve tak, aby se mohlo volně otáčet.
	Druhé brčko třete o svetr přibližně 20krát a poté ho pomalu přibližujte k brčku na láhvi. Sledujte, jak se brčko na láhvi začne pohybovat.

	Vědecký princip
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	HAŠTEŘIVÉ BALÓNKY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pomocí fixu na tabuli nakreslete na jednu stranu balónku rozlobený obličej.
	Oba balónky několikrát potřete svetrem.
	Přitáhněte balónky k sobě za oba konce provázku a sledujte, co se stane. Uvidíte, že se balónky začnou navzájem odpuzovat.

	Vědecký princip

	SILNÉ HŮLKY
	138
	Materiály na pokus
	Pokus
	Hůlku zasuňte svisle do rýže co nejhlouběji.
	Zvedněte hůlku a sledujte, jak se spolu s ní zvedne celá láhev naplněná rýží.
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	POHYBLIVÝ KUŽEL
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip
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	FONTÁNA Z LÁHVE
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vložte láhev do podnosu a přivažte provázek k jejímu ústí, abyste ji mohli bezpečně zvednout.
	Do láhve přidejte 2 kapky pigmentu a dolijte vodu.
	Zvedněte láhev pomocí provázku a otočte ji v opačném směru, než budou směřovat proudy vody. Sledujte, co se stane.
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	VYŠŠÍ VÝSKOK
	Materiály na pokus
	Pokus
	Naplňte papírový kelímek asi do poloviny vodou a položte pingpongový míček na hladinu.
	Zvedněte kelímek s vodou do výšky 1 m nad zem a nechte ho volně spadnout.
	Sledujte výšku odrazu. Pingpongový míček vyskočí výrazně výše než při běžném pádu.

	Vědecký princip

	BĚŽÍCÍ MINCE
	142
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nafoukněte balónek, sevřete jeho hrdlo prsty a začněte s balónkem krouživě otáčet.
	Po chvíli přestaňte balónkem otáčet a sledujte, co se stane. Mince budou díky svému pohybu dál obíhat uvnitř balónku a mohou způsobit, že se balónek bude mezi prsty ještě chvíli pohybovat.
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	SIMULACE TORNÁDA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Vědecký princip

	KLÍČIVOST SEMEN
	144
	Materiály na pokus
	Pokus
	Na kameny položte několik semen kukuřice a pšenice, nakonec je položte na slunné místo, kde je teplota nad 15 °C.
	Pokud je hladina vody nižší než hladina kamenů, doplňte vodu do původní výšky.
	Sledujte každý den proces klíčení semen a zaznamenejte čas a stav růstu sazenic.

	Vědecký princip
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	VÍTR Z BRČKA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Pomocí špendlíku propíchněte uprostřed 5 cm dlouhého brčka otvor.
	Narovnejte kancelářskou sponku a protáhněte ji otvorem. Ujistěte se, že se 5 cm dlouhé brčko může volně otáčet.
	Ohněte kancelářskou sponku tak, jak ukazuje obrázek.
	Pomocí pásky upevněte sponku k další části brčka. Foukněte z druhého konce brčka a krátké brčko se roztočí.

	Vědecký princip

	LANOVKA Z BALÓNKU
	146
	Materiály na pokus
	Pokus
	Nafoukněte balónek, sevřete hrdlo rukama (neuzlujte ho).
	Umístěte balónek naplocho do středu brčka a přilepte ho oboustrannou páskou. Poté balónek pusťte.
	Sledujte, jak balónek klouže po provázku jako lanovka.
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	ERUPCE LÁVY
	Materiály na pokus
	Pokus
	Přidejte 150 ml jedlého oleje.
	Odlomte 1 šumivou tabletu a vložte ji do odměrky. Z „lávy“ začnou přetékat barevné „bubliny“.

	Vědecký princip
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	BAREVNÁ FONTÁNA
	Materiály na pokus
	Pokus
	Do láhve přidejte polovinu lžičky jedlé sody, trochu prostředku na mytí nádobí, nakapejte 5 kapek barviva a dobře protřepejte.
	Do odměrky nalijte 30 ml vody, přidejte 1 lžíci kyseliny citronové a promíchejte.
	Pomocí trychtýře rychle vlijte kyselý roztok do láhve – fontána okamžitě vystříkne.

	Vědecký princip

	toySimply s.r.o. - Distributor značky MiDeer na českém  a slovenském trhu.
	Před prováděním jakéhokoliv pokusu si nasaďte ochranné brýle a rukavice!
	Rodiče by si měli před zahájením pokusu přečíst návod a dohlížet na bezpečnost dětí! Obrázky jsou pouze ilustrační, postupujte podle písemného návodu!

