SADA POKUS
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1-25 MOJE PRVNi SADA POKUSU

1/ Nafukovaci balének

2/ UhaSeni ohné na déalku

3/ Vytvoreni vodniho straSidla
4/ Umély snih

5/ Svicka pFitahuje vodu

6/ Nepolapitelna svicka

7/ Barevna fontana

8/ Kouzelné ménéni barev

9/ Kouzelné cisténi vody

10/ Kouzelné krystalky

11/ Kniha beze slov

12/ Potapéjici se pingpongovy micek
13/ Domaci teplomér

14/ Pfevracena voda
15/ Nepromokavy obal
16/ Rozkvetly Zelezny strom
17/ Zoxidované jablko
18/ Sopka

19/ Duha

20/ Vznasejici se vajicko
21/ Mlécna animace

22/ Barevny dést

23/ Svét pod vodou

24/ Ukaz rozptylu

25/ Tekuté vrstvy

26-50 MOJE PRVNi SADA POKUSU

26/ Kouzelny baléonek

27/ Balének Herkules

28/ Prasknuti balénku pomoci
pomerance

29/ Zména barvy kyticek

30/ Nezbedné papirové kulicky
31/ Ztraceny smér

32/ Vznasejici se pingpongovy micek
33/ Poslu3né brcko

34/ Prisaty pingpongovy micek
35/ StFikajici bréko

36/ Uzasné akvarium

37/ Postav vajicko

38/ Péticipa hvézdicka z paratek

39/ PFeloZeni papiru

40/ Sil tancici na hudbu
41/ Pohyblivy balének

42/ NemlZici se bryle

43/ Sélo pro bréko

44/ Ztracené kyticky

45/ Brcko pritahne kousky
papiru

46/ Vafrici voda v papirovém
kelimku

47/ Knihy nelze tdhnout
48/ Duha

49/ Mobiova paska

50/ Sprska z bréka



Bilé lahvicky

Baking soda - jedla soda - 3x

Citric Acid - kyselina citrénova - 3x

Sodium Alginate - Alginat sodny - 1x

Calcium lactate powder - Laktat vapenaty 1x

Alum - Kamenec 2x (alum)

Copper sulfate crystals - 1x Krystal siranu médnatého

Water absorbing resin - 1 x Super absorpcni (pohlcujici) polymer

Sacek €.1
Barevné pigmenty - 4 ks (red, green, blue, yellow)

Sacek €.2
Barvu ménici kyticky - 2 ks (color - changing flowers)

Sacek €.3
Zkumavky - 3ks

Sacek €. 4

Mix véci - svicka 4x, pllkulata formicka, nafukovaci balének 4x,
Cistitko na dymku, provazek, vatova tycinka (do usi), pingpongovy
micek, kapatka 4x, 1zicka 4x, hlinikova podlozka (pliSek), plastelina,
plastova podloZzka, filtracni papir (tvar kruhu), gumové rukavice,
odmérka (kulatd)

Volné loZené

Podnos

Brcko

Trychtyr

Petriho miska

Plastova prihledna lahev 3x
Kelimek s odmeérkou 7x
Michatko

Ochranné bryle

Stojan na zkumavky



BB NAFUKOVACi BALONEK

¢ PouZity material
Obsah sady: jedla soda, kyselina citronova, balének, 1Zicka, trychtyr, [ahev
Sami si pFipravite: vodu

e Postup
1/ Naplite lahev do poloviny vodou a pfidejte 1 IZicku kyseliny citronové.
Pomodci trychtyfe nasypte do balénku 1 |Zicku jedlé sody. Poté pripevnéte baldnek
na hrdlo lahve.
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2/ Pridrzte balonek tak, aby se jedla soda vysypala do lahve. Uvidite, Ze se balonek
nafoukne.
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¢ Jak to funguje

Jedla soda reaguje s kyselinou citronovou a vznika pfi tom plynny oxid
uhlicity. Ten unika do balénku a zpUsobi jeho nafouknuti.



B UHASENI OHNE NA DALKU

¢ Pouzity material
Obsah sady: jedla soda, svicka, IZicka, odmérka
Sami si pfipravite: bily ocet

e Postup o
iy
1/ PoloZte na stul svicku a zapalte ji. "
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2/ Do odmérky nalijte 10 ml octa a pfidejte 1 IZicku jedlé sody. Uvidite, jak

se tvofi spousta bublinek. Po 5 az 10 sekundach vezméte odmeérku,
pomalu ji naklonte a pfiblizte k plameni svicky. Plamen se pomalu uhasi.
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¢ Jak to funguje

Jedla soda reaguje s octem a vytvari oxid uhliCity, coZ je nehoflavy plyn. Protoze
je oxid uhlicity tézsi nez vzduch, z0stédva v odmérce. Kdyz odmérku naklonite a
priblizite k plameni, oxid uhliCity se dostane ke svicce a vytlac¢i z jejiho okoli
vzduch potfebny k hofeni. Plamen proto zhasne.




¢ Pouzity material
Obsah sady: alginat sodny, laktat vapenaty, pllkulaté formicka, 1zicka, odmérka,
michatko
Sami si pfipravite: vétsi misku, varici vodu, vlaznou vodu

e Postup

1/ Do sklenice nasypte pul balicku alginatu sodného. Poté pridejte 240 ml vafici
vody a 10 minut michejte (mUZete michat prerusované). Roztok pak nechte
odstat 1 hodinu nebo déle, dokud nevznikne husty roztok alginatu sodného.
(Pokud do roztoku pridate trochu barviva, mlzete vytvofit barevné strasidlo).
2/ Odmérte 400 ml vlazné vody a nalijte ji do misky. Pfidejte pl IZicky laktatu
vapenatého a michejte smés tak dlouho, dokud nevznikne Ciry roztok.
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3/ Vezméte pUlkulatou formicku a namocte ji do roztoku laktatu vapenatého v misce.
Poté do formicky pomalu nalijte husty roztok alginatu sodného. Po dobu 1 minuty
nechte formicku v misce s roztokem laktatu vapenatého. Poté formicku opatrné
obratte a pomalu vyklepnéte vodni strasSidlo. Pokud chcete, aby mélo straSidlo
pevné&jsi povrch, nechte ho jesté chvili v roztoku laktatu vapenatého.
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¢ Jak to funguje

Alginat sodny je latka ziskavana z pfirodnich fas. Kdyz se alginat sodny setka s
laktatem vapenatym, vapenaté ionty zplsobi jeho ztuhnuti a na povrchu vznikne
tenka pevna vrstva. Diky tomu mUéZeme vytvofit vodni strasidlo, které drzi sv(j tvar.
Podobny princip se vyuziva také prFi vyrobé nékterych potravin, napfiklad zelé.



¢ Pouzity material
Obsah sady: super-absorp¢ni (pohlcujici) polymer, 1Zicka, odmérka T
Sami si pfipravite: vodu
e Postup

1/ Do odmeérky dejte IZicku super absorpcniho polymeru a

pridejte 20 ml vody.
2/ Po 5 sekundach obratte odmérku dnem vzhUru. Zjistite,
Ze voda se vsakla do polymeru a v odmérce zlstal pouze

umegly snih.

¢ Jak to funguje

Superabsorpcni polymer dokaze absorbovat mnohonasobné vice vody, nez sam vazi.
Pouzivd se napfiklad v jednorazovych détskych plenkach, kde pomaha zadrzovat
tekutinu. V tomto pokusu polymer absorbuje vodu a zvétsi svdj objem, ¢imz vznikne

hmota podobna snéhu.

e PouZity material
Obsah sady: svicka, odmérka, barvivo, podnos
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Sami si pfipravite: vodu ’
1/ Nalijte do podnosu vodu (staci, aby zakryla dno 1

pridejte par kapek barviva a zamichejte.
2/ Polozte svicku doprostfed podnosu a zapalte ji. 5

Nasledné svicku pfiklopte odmérkou. Pozorujte, co se

¢ Jak to funguje

Teplota vzduchu v odmérce se diky zapalené svicce zvySi a vzduch se zacne rozpinat.
Cést vzduchu proto unikne zpod odmérky. Jakmile svicka spotFebuje &ast kysliku a
zhasne, vzduch uvnitf odmérky se zacne ochlazovat a jeho tlak klesa. Vznikly rozdil
tlaku zpUsobi, Ze okolni atmosféricky tlak zatla¢i vodu pod odmeérku. Hladina vody

uvnitf odmérky proto stoupne.



¢ PouzZity material
Obsah sady: svicka, trychtyr

¢ Postup
1/ Zapalte svicku, vezméte trychtyr a fouknéte do Sirokého
hrdla. Zjistite, Ze svitku snadno uhasite.
2/ Znovu zapalte svicku, otocte trychtyr a fouknéte do néj z
opacné strany. Zjistite, Ze sfouknout svicku timto zplsobem
je velmi obtizné.

¢ Jak to funguje

Vzduch proudici trychtyfem se pfi prlchodu jeho Gzkou Casti
soustfedi do Uzkého proudu. KdyZ fouknete do 3irokého konce
trychtyfe, vzduch proudi pfimo smérem k plameni a svicku
snadno sfoukne. KdyZ fouknete do Gzkého konce, proud vzduchu
se po pruchodu trychtyfem rozptyli a jeho Ucinek na plamen je

¢ Pouzity material
Obsah sady: soda, kyselina citronova, IZicka, michatko, trychtyr a ldhev s

barvivem
Sami si pfipravite: vodu a prostfedek na myti nadobi.

* Postup

1/ Naplfite lahev do poloviny vodou. Do lahve pfidejte 3 |Zicky jedlé sody a
promichejte. Poté pfidejte 5 kapek prostfedku na myti nadobi a 10 kapek barviva.
Znovu promichejte.



2/ Pomoci trychtyre pridejte do lahve 3 IZicky kyseliny citronové. Poté se objevi
barevna fontana.

¢ Jak to funguje

Jedla soda reaguje s kyselinou citronovou a pfi této reakci vznika oxid uhlicity.
Vznikajici bublinky plynu vytvareji tlak a vytlaCuji barevnou tekutinu z lahve ven. Diky
prostfedku na myti nadobi vznika péna a miZete tak pozorovat barevnou fontanu.

¢ PouZity material
Obsah sady: kyticky, které méni barvu, kapatko, odmérka
Sami si pfipravite: bily ocet, praci prasek a vlaznou vodu. Pokud nemate praci prasek,
muZete ho nahradit jedlou sodou, ktera je soucasti této sady.

* Postup

1/ Dejte kyticky do odmérky €. 1. Zalijte je 50 ml vafici vody a dobfe zamichejte. Po
1-2 minutach kyticky vytahnéte. Ziskate fialovy roztok.




2/ Do odmérky €. 2 nalijte 50 ml octa. Do odmérky €. 3 nasypte trochu praciho
prasku, pfilijte 50 ml vlazné vody a opét dobfe zamichejte.

=
3/ Vezméte kapatko a naberte roztok z odmérky ¢. 1. Kapnéte nékolik kapek do
odmeérky €. 2 a poté nékolik kapek do odmérky ¢. 3. Sledujte, jak se zméni barva
roztoku.

:
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¢ Jak to funguje

Kyticky pouZité v tomto experimentu obsahuji anthokyany, coZ jsou pfirodni pigmenty, které
mohou fungovat jako acidobazické indikatory. Jejich barva se méni podle kyselosti nebo
zasaditosti prostfedi. V kyselém prostfedi se barva posouvd smérem k cervené, zatimco v
zasaditém prostredi se mlze zménit na modrou, zelenou az Zlutozelenou. Proto po pridani
octa nebo praciho prasku pozorujeme zménu barvy roztoku.

¢ PouZity material
Obsah sady: kamenec, jedla soda, tfi odmérky, michatko, 1zicka

Sami si pfipravite: vodu, vodu z vyprané ryze

» Postup

1/ Naplfite odmérky €. 1 a €. 2 zhruba do 3/4 vodou z vyprané ryze. Do prvni
odmeérky pridejte asi 1/10 Izicky jedlé sody a dobfe zamichejte.

2/ Odmeérku ¢. 3 naplnte vodou do 1/4. Poté pridejte pll IZicky kamence a dobre
zamichejte.



3/ Roztok kamence z odmérky €. 3
lijte do odmérky ¢. 1 a dobf
— naue’o‘omeryc a dobre
2 promichejte.

Vodny roztok kamence

4/ Nechte roztoky odleZet pres noc. Rano zjistite, Ze
roztok v odmérce C. 1 je vyrazné Cir&jsi, zatimco
roztok v odmeérce C. 2 se témér nezménil.

¢ Jak to funguje

Kamenec se pouZziva k Cifeni vody, protoZze pomaha spojovat drobné ¢astice necistot
do vétsSich shlukd, které se potom usazuji na dné. Ve vodé vznikaji pfi reakci latky
obsahuijici hlinik, které pomahaji tyto necistoty shlukovat. Jedla soda pomaha upravit
prostfedi tak, aby tento proces probihal u¢innéji. Diky tomu se voda postupné vycisti

¢ Pouzity material

Obsah sady: Cistitko na dymku, kamenec (alum), prihledny provazek, odmérka,
michatko
Sami si pfipravite: vafici voda, paratko

e Postup
1/ Vytvaruijte z Cistitka na dymku libovolny tvar (musi jit zavésit na provazek).

L —
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2/ Nasypte kamenec do odmérky. Pridejte 80 ml vafici vody a michejte asi 1-2
minuty, dokud se kamenec nerozpusti. Pokud se kamenec Uplné nerozpusti, nechte
nerozpustény kamenec usadit a poté prelijte roztok do jiné odmérky

3/ Viozte Cdistici dratek upevnény na pdratku do roztoku a
paratko polozte napfi¢ na odmérku. Dratek musi byt cely
ponofeny v roztoku a nesmi se dotykat vnitfnich stén ani dna
odmérky. Za 4 az 8 hodin uvidite kouzelné krystalky.

¢ Jak to funguje

Kamenec se v horké vodé rozpousti 1épe nez ve studené. Kdyz roztok zacne chladnout,
rozpustnost kamence klesa a prebytecny kamenec se zacne z roztoku vylucovat ve formé
krystall. Krystaly postupné rostou na cisticim dratku. K jejich rlstu pfispiva také pomalé
odparovani vody, pfi kterém se roztok stale vice koncentruje.

¢ PouZity material

Obsah sady:, kyticky, které méni barvu, vatova tycinka, IZicka
a 2 odmérky
Sami si pfipravite: papir formatu A4, kuchynskou papirovou utérku, vodu

» Postup

1/ Vlozte kyticky do odmérky €. 1, pfidejte 80 ml varici vody a dobfe promichejte.
Nechte roztok ustat (1-2 minuty). Poté kyticky vyndejte. Vysledkem bude fialovy
roztok. (Pokud mate roztok z pokusu ¢. 8 - Kouzelné ménéni barev, mlzete ho
pouZzit.)

2/ Do odmeérky €. 2 nalijte 50 ml vody a pfidejte 1 IZi¢ku jed|é sody. Dobre
promichejte.



3/ Namocte vatovou tyc€inku do roztoku jedlé sody a touto
ty€inkou napiSte na pfipravenou ctvrtku papiru néjaké
slovo (nebo slova). Poté poloZte papir na vétrané misto.
Zjistite, Ze napsané slovo zmizi.

4/ Slozte kuchynskou papirovou utérku do malého obdélni¢ku, namocte ji do
barevného roztoku a potfete s ni vysuseny papir v misté, kde jste predtim psali.
Napsané slovo se znovu objevi a jakmile papir uschne, barva slova bude svétle zelena.
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¢ Jak to funguje

Na suchém papife slovo napsané sodou zmizi, protoZze soda nema zadnou barvu.
Jakmile pouZijete barevny roztok, slovo se znovu objevi a po zaschnuti papiru zezelena.



¢ PouZity material
Obsah sady: pingpongovy micek, odmeérka

Sami si pfipravite: vodu, nadobu na vodu > » L/
A

e Postup

1/ Rukou pfitisknéte pingpongovy micek na dno nadoby s
vodou. Poté ruku od micku oddalte a pozorujte, co micek udéla.
2/ Polozte odmérku dnem vzhlru na pingpongovy micek a
pritisknéte ji ke dnu. Poté pozorujte, co se s mitkem stane.

¢ Jak to funguje
Na pingpongovy micek plsobi ve vodé vztlakova sila, ktera je vétsi nez jeho tiha, a proto
micek vyplave na hladinu. KdyZ pres micek poloZzite odmérku dnem vzhdru a pfitisknete ji
ke dnu, vzduch uvnitf odmérky zabrani vodé, aby se dostala k mi¢ku. Na micek proto
neplsobf vztlakova sila vody a micek zUstane pfitisknuty ke dnu.

¢ Pouzity material
Obsah sady: prlihledné lahev, prihledné brcko, plastelina, barvivo
Sami si pfipravite: studenou a horkou vodu

barvivo

1/ Naplnte lahev do 1/5 vodou a pfidejte -
nékolik kapek barviva. i

voda
-

2/ Do lahve vloZte brcko tak, aby jeho konec byl ponofeny ve vodé. Lahev
uzavrete plastelinou, abyste zabranili Uniku vzduchu



3/ Vlozte lahev do horké vody. Barevny sloupec v bréku za¢ne stoupat - podobné jako u
teploméru. Jakmile lahev z horké vody vyjmete, vodni sloupec opét klesne.

¢ Jak to funguje

Kdyz lahev vlozite do horké vody, vzduch uvnitf lahve se zahfeje a rozpina se. Protoze je lahev
uzavrena plastelinou, rozpinajici se vzduch tla¢i na barevnou vodu a ta stoupa brckem vzhiru.

Po vyjmuti Idhve z horké vody se vzduch uvnitf ochladi a jeho tlak klesne. Vodni sloupec v br¢ku
prot

¢ Pouzity material

Obsah sady: plastova podlozka, odmérka, barvivo voda
Sami si pfipravite: vodu
prip :JJ -
e Postup
1/ Kapnéte t¥i kapky barviva do odmérky a pak ji naplrite vodou barvivo

uplIné az po okraj.

2/ Opatrné prikryjte odmérku plastovou podlozkou tak, aby
pod ni nevznikly vzduchové bublinky. Rukou zatlacte na
podloZku a oto¢te odmérku dnem vzh(ru.



3/ Opatrné odtahnéte ruku od plastové podloZzky a polozte odmérku na stdl. Uvidite,
Ze voda, prestoze je v obracené odmérce, nevytece.

¢ Jak to funguje

Voda nevytékd, protoze mezi vodou a plastovou podlozkou je jen velmi malo
vzduchu. Atmosféricky tlak plsobici zvenci na podlozku je vétsi nez tlak uvnitf
odmérky. Tento tlak pfitlacuje podlozku k okraji odmérky a pomaha udrZet vodu
uvnitr.

¢ PouZity material

Obsah sady: svicka, IZicka, barvivo

Sami si pfipravite: kuchynskou papirovou utérku
e Postup

1/ Za pomoci rodicl zapalte svicku. Jakmile se zacne vosk rozehfivat, naneste ho na
Cast papirové utérky a Izici vosk rovnomérné rozetrete.

\
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2/ Nyni kapnéte barvivo na ¢ast utérky, kde neni vosk.

Barvivo se rychle vsakne do papiru. Poté kapnéte barvivo na
Cast utérky, kde je vosk. Uvidite, Ze se vytvofi kapicky, které i |
se do papiru nevsaknou. ﬂ |

¢ Jak to funguje

Vosk odpuzuje vodu a ve vodé se nerozpousti. KdyZ voskem pokryjete Cast
papiru, vytvofi na jeho povrchu tenkou vrstvu, kterd brani vodé pronikat do
papirovych vlaken. Proto se na navoskované casti voda shlukuje do kapicek,
zatimco na nenavoskovaném papife se rychle vsakne.



¢ PouZity material
Obsah sady: krystal siranu médnatého, filtracni papir, zelezny pliSek, Petriho miska,
odmeérka, kapatko

e Postup

1/ Do odmeérky nasypte krystaly siranu médnatého a pfidejte 15 ml vody. Smés
michejte kapatkem, dokud se siran médnaty nerozpusti. (Pozn.: PFfi pfipravé
roztoku dbejte na to, aby nepfiSel do kontaktu s pokoZkou, o€ima ani Usty.)

voda

s~/
)
krystal siranu r'

médhatého

2/ Do Petriho misky rozloZte filtrani papir a doprostfed poloZte Zelezny plisek.

3/ Pomoci kapatka naberte roztok siranu médnatého a kapnéte jej na filtracni papir
(mdzete kapat primo na Zelezny plisek). Nechte roztok pomalu vsaknout, dokud
nebude filtracni papir zcela mokry. Poté Petriho misku zakryjte. (Pozn.: Jakmile do
misky nakapete roztok siranu médnatého, dale s ni jiz nehybejte.)
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4/ Sledujte, zda se kolem Zelezného pliSku zacnou tvofit médéné utvary. Po 1-2
hodinach byste méli spatfit ,rozkvetly Zelezny strom”. Pokud bude filtracni papir
stale vlhky, pockejte jeSté nékolik dalSich hodin - méd se bude nadale vylucovat a
+kvéty” budou stale vétsi.

e Jak to funguje

Zelezo je reaktivngjsi nez méd, a proto miZze z roztoku siranu médnatého vyté&snit
méd. Zelezo reaguje s ionty médi v roztoku a vznika siran Zeleznaty, zatimco méd se
vylu€uje na povrchu Zelezného plisku. Méd se postupné uklada v podobé vétvenych
Utvard, které pfipominaji maly ,Zelezny strom”. Jedna se o vytésniovaci chemickou
reakci.



¢ PouzZity material
Obsah sady: kyselina citronova, |Zicka, odmérka
Sami si pripravite: jablko, ndZ na ovoce

e Postup

1/ Do odmeérky nalijte 20 ml vody a pridejte pdl IZicky kyseliny citronové. Dobre
promichejte a roztok nalijte do nadoby.
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2/ Rozkrojte jablko na polovinu a jednu pllku vloZte do nddoby Feznou stranou dold.
Po 3 sekundach jablko vyndejte a polozte vedle druhé pulky. Obé pllky poloZte
feznou stranou vzhlru. Pockejte pul hodiny a poté pozorujte barvu obou pllek
jablka.
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¢ Jak to funguje

Po rozkrojeni jablka se jeho duzina dostane do kontaktu se vzduSnym kyslikem.
Enzymy v jablku pak zpUsobuiji oxidaci nékterych latek v duZing, coZ vede k jejimu
hnédnuti. Kyselina citronova vytvari kyselé prostfedi, které tento proces zpomaluje.
Proto jablko namocené v roztoku kyseliny citronové zlstane déle svétlé.



EED sorka

e Pouzity material
Obsah sady: model sopky, jedla soda, kyselina citronova, Izicka, barvivo, podnos
Sami si pfipravite: vodu, tekuty prostfedek na nadobi

e Postup
1/ PoloZte odmérku/kelimek do vanicky.

Cervené
2/ DovnitF nasypte 2 IZicky kyseliny barvivo  jea. . voda
citronové a 2 IZicky jedlé sody. | i

3/ Pak pridejte asi 10 ml vody a nékolik kapek
Cerveného barviva. Ustupte a sledujte ,vybuch”
sopky. Pokud chcete vytvorit jeSté vice pény,
pridejte 1 IZicku tekutého prostfedku na nadobi

¢ Jak to funguje

Jedla soda reaguje s kyselinou citronovou a pfi této reakci vznika oxid uhlicity. Ten
vytvari bublinky, které smés vody, barviva a prostfedku na nadobi nadzvedavaji a
vytlaCuji ven ze sopky. Prostfedek na nadobi zachytava vznikajici plyn do bublinek,
takze vznika velké mnoZzstvi barevné pény, ktera pfipomina sopecnou lavu.



¢ PouZity material
Obsah sady: barvivo, odmérka, zkumavka, kapatko, 1zicka
Sami si pfipravite: vodu, bily cukr

* Postup 'E-'

1/ Do odmérek A, B a C nalijte 20 ml teplé vody. Pak
do kazdé odmérky pridejte 3 kapky barviva jiné barvy.

p— T

voda

2/ Do odmérky B pfidejte 1 IZicku cukru a do odmérky C 4 |Zicky cukru. Pak vSe
dobre promichejte. V odmérce C se cukr nemusi UplIné rozpustit, protoze jsme ho
pridali pFilis mnoho.

3/ Pomoci kapatka naberte 3 ml roztoku C.
Pak nechte tento roztok velmi pomalu stékat
po vnitfni sténé zkumavky. Potom vse
zopakujte s roztokem B a nakonec s roztok
A. Uvidite nddhernou duhu. Déti mohou

1Zicka

bitého cukru | -
vytvorit rdzné zakladni kombinace barev a '
také zkusit vytvorit duhu z vice barevnych
vrstev.
r
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¢ Jak to funguje

Protoze do stejného mnozstvi vody priddme rliznd mnozstvi cukru, maji jednotlivé
roztoky rGznou hustotu. Cim vice cukru do vody pfiddme, tim je roztok hustsi.
Nejhustsi roztok proto klesne ke dnu a méné husté roztoky zlstavaji nad nim. Diky
tomu se jednotlivé barevné roztoky mohou usporadat do vrstev a vytvorit krasnou
duhu.



¢ Pouzity material
Obsah sady: barvivo, odmérka, michatko
Sami si pripravite: vodu, sul, sklenicku, syrové vajicko

e Postup

1/ Naplnite skleni¢ku do poloviny vodou (cca 180 ml) a vloZte do ni vajicko. Vajicko
klesne ke dnu.

Do jiné sklenicky nalijte 120 ml vody a pridejte 40 ml soli. o
Michejte tak dlouho, dokud se sUl nerozpusti. Pfesunte vajicko {
do této sklenicky. Nalijte do odmérky 60 ml vody, pfidejte 4-6

kapek barviva a dobfe promichejte. Potom tento barevny

roztok pomalu nalijte podél michatka do sklenice s vajickem a m
slanou vodou. Zjistite, Ze se vajicko zacne vznaset.

ey barvivo
voda

voda

e Jak to funguje

Vajicko ma vétsi hustotu nez obycejnd voda, a proto klesne ke dnu. KdyZ do vody
pridate sUl, jeji hustota se zvysi. Pokud je slana voda hustsi nez vajitko, za¢ne na néj
pUsobit dostatecné velka vztlakova sila a vajitko se zacne vznaset. Barevny roztok s
mensi hustotou zlstava nad slanou vodou, a proto miZeme pozorovat jednotlivé
vrstvy.



¢ PouZity material
Obsah sady: barvivo, podnos, kapatko

Sami si pfipravite: mléko, tekuty prostfedek na
nadobi

e Postup

1 /Do podnosu nalijte mléko tak, aby se jen zakrylo dno.

2/ Pridejte 5-10 kapek barviva (bud pouze jedné barvy, nebo vice
barev).

3/ Kapatkem naberte tekuty prostfedek na nadobi

a kapnéte ho doprostfed podnosu. Uvidite

zajimavou mlécnou animaci.

barvivo

¢ Jak to funguje

Tekuty prostfedek na nadobi obsahuje povrchové aktivni latky, které snizuji
povrchové napéti mléka a zaroven reaguji s tuky v mléce. Vznikajici proudéni
pohybuje barvivem po povrchu mléka a vytvari zajimavé barevné obrazce.



¢ PouZity material
Obsah sady: barvivo, odmérka, ldhev, michatko
Sami si pfipravite: olej na vareni, vodu

¢ Postup

1/ Do odmeérky nalijte 20 ml oleje. Pak pridejte 2-3 kapky Cerveného, Zlutého a
modrého barviva. VSe dobfe promichejte.

¢ Jak to funguje

Barvivo se v oleji nerozpousti, ale vytvari v ném malé kapicky. Olej je lehci nez
voda, a proto z(stava na povrchu. Kdyz se kapicky barviva dostanou do vody,
barvivo se ve vodé rozpusti a zaCne klesat ke dnu. Pfitom vytvari barevné proudy,
které pfipominaji dést.

¢ Pouzity material
Obsah sady: barvivo, odmérka, laheyv, IZi¢ka, trychtyr
Sami si pripravite: olej na vareni, vodu, sdl

e Postup

1/ Nalijte do lahve 140 ml vody. Poté pFidejte 20 ml oleje a 3-4 kapky modrého
barviva. Pozorujte, co se déje.

2/ Dale do lahve prisypte pUl IZicky soli a opét pozorujte, co se déje. Uvidite, jak se
barvivo zacne potapét, jako by vytvarelo tajemny podvodni svét. Postupné

vypadat, jako by podvodni svét vrel.

olej modré
barvivo

¢ Jak to funguje o

Barvivo se v oleji nerozpousti a vytvafi v ném

malé barevné kapky, které se drzi mezi olejem voda
a vodou. Kdyz do ldhve pridate sdl, sll se .-l
rozpousti ve vodé a zvySuje jeji hustotu. Slana
voda pak obklopi barevné kapky a ty zacnou
klesat dold. Jakmile se sl rozpusti, barevné
kapky opét vystoupaji vzhiru do vrstvy oleje.
PFi dalSim pridavani soli se tento pohyb
opakuje a vytvari efekt podvodniho svéta.



¢ PouZity material

Obsah sady: barvivo, 2 odmérky, michatko, lahev
Sami si pfipravite: sdl, vodu

sal

e Postup

1/ Do obou odmérek nalijte 100 ml vody a do
odmeérky vpravo pfidejte jesté Izici soli.

0.0

2/ Do obou odmérek kapnéte 2 kapky barviva.

Pozorujte, jak se barvivo v odmérce vlevo

postupné rozptyluje. V odmérce se slanou barvivo
vodou se bude rozptylovat pomaleji.

¢ Jak to funguje ﬁ rl]

Difuze je samovolné Sifeni Castic z mista s vySSi koncentraci do mist s nizsi
koncentraci. Céstice se neustale ndhodné& pohybuji a postupné se rovnomérné
rozptyli v celé kapaliné. V odmérce s Cistou vodou se barvivo zacne rychle
rozptylovat, zatimco ve slané vodé mUZeme pozorovat jeho pomalejsi pohyb a
postupné Sifeni.

¢ PouZity material

Obsah sady: barvivo, 4 odmérky, kapatko
Sami si pfipravite: olej na vareni, vodu, tekuty prostfedek na nadobi



e Postup

1/ Nalijte 30 ml prostfedku na nadobi do prostredek na

odmeérky €. 1, 30 ml vody do odmérky €. 2 a nédobi voda olej
30 ml oleje do odmérky ¢. 3.

2/ Pridejte 5-10 kapek barviva do odmérek ¢. ' F]

1 a 2. Do kazdé odmérky pfidejte jinou barvu
a dobfe promichejte.

D/ VELITIELE UUITIEIKU L. 4, KLEId J& ZdUIIl pPldUlld, d pFeIijte do ni obsah odmérky ¢.1
(prostfedek na nadobi). Potom pomoci kapatka pomalu pfidavejte vodu z odmérky
¢. 2. Nakonec pomoci kapatka pomalu pfidejte olej z odmérky . 3. Uvidite, jak se
vytvori barevné vrstvy.

prostiedek na voda olej

nadobi

¢ Jak to funguje

Tekuty prostfedek na nadobi, voda a olej maji rdznou hustotu. Nejhustsi je tekuty
prostfedek na nddobi, voda ma nizZsi hustotu a olej je ze v3ech tfi kapalin nejméné
husty. Proto se nejhustSi kapalina usadi na dné, zatimco méné husté kapaliny
zUstanou nad ni. Diky tomu se vytvofi jednotlivé barevné vrstvy.
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e PouZity material
balének, kelimek na jedno pouziti, Cista voda, paratko, svetr nebo vinéna
latka, nGzky nebo jehla

* Postup

1/ Propichnéte malou dirku v kelimku, nafouknéte balének a zavazte ho, aby
neuchazel.

2/ PoloZzte propichnuty kelimek na podnos a pak ho naplrnte vodou. Nadzvednéte
kelimek a pozorujte, jak voda vytéka.

3/ Trete balének po svetru (nebo po vinéné latce) sem a tam. Poté pribliZujte
balonek k vytékajici vodé a pozoruijte, jak se proud vody méni.

¢ Jak to funguje

Trenim balénku o svetr nebo vinénou latku se baldnek elektricky nabije zaporné.
Molekuly vody maiji kladné a zdporné nabité casti. KdyZ zaporné nabity balének
priblizite k proudu vody, molekuly vody se usporadaiji tak, Ze jejich kladné nabita ¢ast
je blize balénku. Mezi balbnkem a vodou vznikne pritazliva elektricka sila, a proto se
proud vody zacne ohybat smérem k balénku.

¢ Pouzity material
balonek, Salek nebo lahev, kousky papiru

* Postup

1/ Nafouknéte balonek tak, aby nebyl pfilis velky. Pozadejte rodice o

pomoc se zapalenim kousku papiru a jeho vioZenim do pfipraveného
salku.

2/ Umistéte baldnek pres okraj Salku a jemné ho pfitisknéte k okraji.

3/ Pockejte asi minutu. Uvidite, Ze je balének do Salku nasavan. Kdyz

balének nadzvednete, zvedne se spolu s nim i Salek.

¢ Jak to funguje

Hofici papir zahfeje vzduch uvnitF 34lku. Cést teplého vzduchu ze 3alku unikne. Kdy?
papir dohofi, vzduch uvnitf Salku se zacne ochlazovat a jeho tlak klesne. Vzduch z
okoli ma nyni vy3si tlak a tlaci balének smérem k Salku. Diky tomu baldnek 3alek
pevné pritlaci a pfi zvednuti balénku se zvedne i Salek.



e PouzZity material
baldonek, slupka z pomerance

¢ Postup
1/ Nafouknéte balonek a zavazte ho na konci, aby neuchazel.
2/ Pak vezméte kousek pomerancové kiry.
3/ Zmacknéte pomerancovou klru smérem k balénku tak, aby na néj
vysttikla jeji Stava a ole;j.
4/ Balonek praskne.

¢ Jak to funguje

Pomerancova kdra obsahuje oleje s limonenem, ktery mudze narusit latex, ze
kterého je baldének vyrobeny. Oslabené misto pak nevydrzi napéti nafouknutého
balonku a balonek praskne.

¢ Pouzity material

barvivo, 3 odmérky, voda, bilé kyticky

» Postup

1/ Naplnte vSechny 3 odmérky 50 ml vody a pfidejte 10-20 kapek barviva.
Do kazdé odmeérky pfidejte jinou barvu.

2/ Vezméte 3 bilé kyticky a vloZte kazdou do jedné odmérky. Druhy den
pozorujte jejich okvétni listky.

e Jak to funguje

Voda se v rostliné pohybuje drobnymi cévnimi svazky. Diky vzlinavosti m{Ze voda
postupovat vzharu i proti plsobeni gravitace. Barevna voda postupné stoupa
stonkem a dostava se az k okvétnim listkim, které se zbarvi. Podobny princip
mUZeme pozorovat napriklad u papirové utérky, kterd nasava vodu.



¢ PouZity material
lahev, breko, papirova utérka

e Postup
1/ Vytvorte z papirové utérky dvé kulicky - jednu vétsi a jednu mensi.
2/ Lahev poloZte na stdl a vezméte brcko. Zacnéte do néj foukat a nasmérujte

proud vzduchu pres hrdlo lahve. Nyni na hrdlo Iahve poloZte mensi kulicku.
3/ Zopakujte krok 2 s vétsi kulickou.

e Jak to funguje

Lahev je napInénd vzduchem. Kdyz foukate brckem pres hrdlo Idhve, vzduch u
hrdla proudi rychleji a podle Bernoulliho jevu zde vznika oblast s nizSim tlakem.
Tlak vzduchu uvnitf lahve je proto vétsi nez tlak u jejiho hrdla. Tento rozdil tlakd
pUsobi na papirovou kulicku a vtahuje ji do lahve. Mensi kulicka se do lahve
dostane snaze nez vétsi.

¢ Pouzity material
lahev, papir, barevné pero, voda

e Postup

1/ Perem nakreslete na papir Sipku nebo jiny symbol a slova.
2/ Postavte nakresleny obrazek asi 1 cm za ldhev. Poté do Iahve nalijte
vodu a pozoruijte, co se stane.

¢ Jak to funguje

Kdyz svétlo prochéazi ze vzduchu do vody a zpét do vzduchu, ldme se a ménf svj
smér. Lahev naplnénd vodou funguje podobné jako vélcovd Cocka. Ta muze
paprsky svétla soustredit a zplsobit, Ze se obraz za lahvi zobrazi prevracené ze
strany na stranu. Proto se Sipka nebo obrazek zda byt otoCeny opacnym smérem.



¢ Pouzity material
vysousec vlasd, pingpongovy micek

e Postup

1/ Vezméte vysousec vlasl, nasmérujte ho proudem vzduchu vzhiru a zapnéte
ho.

2/ Umistéte micek do proudu vzduchu. Uvidite, jak se pingpongovy micek vznasi
ve vzduchu.

3/ Pomalu naklanéjte vysousec ze strany na stranu. Micek se bude naklanét také,
ale nespadne. Kromé pingpongovych mickd se mohou v proudu vzduchu vznaset
i dalsi lehké predméty, napriklad molitanové micky. MZete tedy vyzkouset i néco
jiného.

¢ Jak to funguje

Proud vzduchu z vysousece pUsobi na micek silou smérem vzhiru, kterd vyrovna
jeho tihu. KdyZ se micek vychyli ze stfedu proudu, proudici vzduch a rozdily tlaku
kolem mitku ho pomahaji vrétit zpét do proudu. Proto mlze micek zdstat ve
vzduchu, i kdyz vysouSeC pomalu naklanime. Na pokusu se podili také
Bernoulliho princip, podle kterého se pfi rychlejSim proudéni vzduchu méni tlak.

¢ Pouzity material
lahev od mineralni vody se zatkou, brcko, svetr nebo vinéna latka

e Postup

1/ Trete oba konce brcka o svetr nebo vinénou latku asi 20krat.
2/ PoloZte brcko na uzavienou lahev.
3/ PFiblizte dlan asi 1 cm k jednomu konci brcka. Davejte pozor, abyste se brcka
nedotkli.
4/ Pohybujte pomalu dlani. Brcko se bude pohybovat podle vasi dlané, jako byste
ho fidili.

¢ Jak to funguje

Trenim brcka o svetr nebo vinénou latku se brcko elektricky nabije. Kdyz k nému
priblizite ruku, elektrické naboje v ruce se mirné preskupi. Na strané ruky blize k
brcku se objevi pfevaha opacného naboje, a proto se brcko a ruka pFitahuji. Diky
tomu muZete pohybem ruky ovladat pohyb brcka, aniz byste se ho dotkli. Tento jev
souvisi s elektrostatickou indukci.



¢ Pouzity material

plastova lahev, pingpongovy micek, voda

e Postup

1/ PoloZte micek na hrdlo Idhve a rukou ho pfidrzte. Obratte lahev a
odstrante ruku. Micek spadne.

2/ Naplnte lahev vodou az po okraj.

3/ Znovu polozte micek na hrdlo Iahve a rukou ho pfidrzte. Obratte lahev.
4/ Odstrante ruku z micku. Micek nespadne, protoZe zlstane pfitlaceny k
hrdlu lahve.

¢ Jak to funguje

Kdyz lahev naplnite vodou a uzavrete jeji hrdlo mickem, uvnitf lahve je jen velmi
malo vzduchu. Na micek zvenku pUsobi atmosféricky tlak, zatimco uvnitf lahve na
néj plsobi mnohem mensi tlak. Atmosféricky tlak proto micek pfitlaci k hrdlu
ldhve a voda zlstane uvnitr.

¢ PouzZity material
lahev, voda, brcko

e Postup

1/ Nalijte do lahve vodu (ne vice nez do 1/3) a vloZte do ni brcko.

2/ Breko jednou rukou pfidrzte a druhou rukou utésnéte hrdlo lahve
kolem brcka. Zhluboka se nadechnéte a fouknéte brckem do lahve vzduch.
3/ Brckem vystrikne sloupec vody.

¢ Jak to funguje

Kdyz fouknete do lahve, zvySi se v ni tlak vzduchu. ProtoZe je lahev uzavrena,
vzduch nemuUZe uniknout a zac¢ne tlacit na hladinu vody. Voda je tak vytlatovana
brékem ven z lahve. Cim vice vzduchu do lahve fouknete, tim v&t3i tlak vytvoFite a
tim silnéjsi proud vody muze z brcka vystiiknout.



¢ Pouzity material
prahlednd plastova lahev, ndpoj Sprite, rozinky

* Postup

1/ Naplnte prihlednou lahev pfiblizné do poloviny ndpojem Sprite.

2/ Jednou rukou uchopte lahev a druhou rukou jemné poklepejte na jeji
sténu, aby se uvolnily bublinky.

3/ Nasypte do lahve asi 10 rozinek. Rozinky zacnou stoupat a klesat jako
rybicky v akvariu.

¢ Jak to funguje

Sycené ndpoje obsahuji rozpustény oxid uhliCity. KdyZz se z ndpoje uvolfiuji
bublinky oxidu uhli¢itého, nékteré z nich se zachyti na povrchu rozinek. Diky
bublinkam se rozinky stanou nadnasenymi a za¢nou stoupat k hladiné. U hladiny
bublinky prasknou a rozinka opét klesne ke dnu. KdyZ se na ni znovu zachyti
bublinky, za¢ne znovu stoupat. Proto rozinky vypadaji, jako by v napoji ,plavaly”
nahoru a dolG.

¢ PouZity material
sul, vajicko

e Postup

1/ Zkuste nejdfive postavit vajicko na stll. Zjistite, Ze je obtizné ho udrzet
ve svislé poloze.

2/ Posypte stul soli.

3/ Znovu postavte vajicko svisle na stll a zjistite, Ze vajicko stoji.

4/ Opatrné odfouknéte prebytecnou sll kolem vajicka a zjistite, Ze vajicko
stale stoji.

¢ Jak to funguje

Vajicko ma kulaty a nerovny povrch, takze se na rovném stole obtizné udrzuje ve
svislé poloze. Zrnka soli vypIni malé nerovnosti mezi vajickem a stolem a vytvori
nékolik opérnych bodd. Diky tomu se vajitko stabilizuje a mlZe stat. Sdl také
zvysuje tfeni mezi vajickem a podloZkou, takZe se vajicko méné snadno prevrati.



* PouZity material
hladky a rovny talif, paratka, voda, kapatko
e Postup

1/ Vezméte 5 paratek. Nalomte je uprostfed tak, abyste z kazdého vytvofili
tvar pismene V. Davejte pozor, abyste je nezlomili Uplné.

2/ Opatrné poloZzte vSech 5 paratek na rovny talif tak, aby se jejich
nalomené casti dotykaly uprostred.

3/ Kapatkem kapnéte nékolik kapek vody doprostfed mezi nalomena
paratka.

4/ Zjistite, Ze se paratka postupné rozevrou a vytvofi péticipou hvézdicku.

¢ Jak to funguje

Drevo paratek nasava vodu. V misté nalomeni se dfevéna vlakna po navlhceni
roztahuji a méni svij tvar. Tim se nalomené ¢asti paratek za¢nou pomalu
narovnavat a od sebe odtlacovat. Proto se vSech pét paratek postupné rozevre a
vytvofi péticipou hvézdicku.

¢ Pouzity material

A4 papir nebo papirova utérka

* Postup

1/ PrelozZte papir A4 napll a potom ho stejnym zplsobem preloZte jesté
7krat, tedy celkem 8krat.

2/ Pokud poufZijete papirovou utérku, ktera je mék¢i a tenci, mazete ji
zkusit prelozit az 8krat.

¢ Jak to funguje

Kazdym preloZzenim se pocet vrstev papiru zdvojndsobi. Po 8 pfelozenich ma papir
256 vrstev, takZe je priblizné 256krat tlustsi nez na zacatku. Zaroven se jeho rozméry
papir znovu prehnout. Papir se pfi prekladani také ohyba a deformuje, takze
potfebujeme stale vétsi silu.



¢ Pouzity material
plastovy obal/folie, stl, nlGzky, misa

e Postup

1/ Pomoci plastové folie co nejpevnéji zakryjte misu, pripadné hrnek. Félie by méla
byt dobfe napnuta a neméla by se dotykat dna nadoby.

2/ Rovnomérné posypte napnutou félii trochou soli. Davejte pozor, abyste na folii
netlacili.

3/ Zapnéte na telefonu hudbu a pfiblizte jeho reproduktor k plastové félii. Pozorné
sledujte, co se stane. Uvidite, jak se Castecky soli zacnou pohybovat. Zkuste zménit
hlasitost a sledujte, jak se jejich pohyb zméni.

¢ Jak to funguje

Reproduktor telefonu vytvari zvukoveé viny, které rozkmitaji vzduch. Tyto vibrace se
pfenesou na napnutou plastovou félii a folie se zacne chvét. Jeji pohyb se prenese
na zrnka soli, kter& proto zacnou poskakovat a pohybovat se. Cim v&t3i je hlasitost,
tim vétsSi mohou byt vibrace félie a tim vyrazné&jsi mdze byt pohyb soli.

¢ PouZity material
balének, breko, provazek, oboustranna lepici paska, nazky

¢ Postup

1/ Ufiznéte brcko, aby bylo kratSi, a provléknéte jim provazek. Provazek upevnéte
mezi dvé Zidle a napnéte ho.
2/ Nafouknéte balének a sevrete hrdlo balénku tak, aby neunikal vzduch.
3/ Pomoci oboustranné lepici pasky pripevnéte nafouknuty balének k brcku.
4/ Napnéte provazek a posunite brcko s baldonkem k jednomu konci.

5/ Uvolnéte sevreni hrdla balonku. Balonek spolu s brckem se zacne pohybovat po
provazku.

¢ Jak to funguje

Kdyz uvolnite hrdlo balénku, vzduch zacne rychle unikat jednim smérem. Balének
pritom plsobi na unikajici vzduch silou a vzduch pUsobi stejnou silou opacnym
smérem na balbének. Proto se balének zacne pohybovat po provazku opacnym

smérem, nez unikd vzduch. Tento princip se nazyva zakon akce a reakce a vyuziva
se napriklad také u raket.



¢ PouZity material

bryle, tekuty pFipravek do mycky, horka voda
e Postup

1/ Potfete jedno ze skel bryli tekutym pfipravkem do mycky.

2/ PodrZzte bryle nad nddobou s horkou vodou a sledujte, co se stane.

3/ Zjistite, Ze se sklo potfené pfipravkem nezamlzi, zatimco druhé sklo se
zamlzi.

¢ Jak to funguje

Kdyz se tepld vodni para dostane ke studenému sklu, zkondenzuje na ném do
drobnych kapicek vody. Tyto kapicky rozptyluji svétlo, a proto se sklo zdad byt
zamlzené. Pfipravek do mycky obsahuje povrchové aktivni latky, které pomahaji
vodé rozprostfit se po skle do tenké vrstvy misto vytvareni mnoha malych kapicek.
Svétlo se pak méné rozptyluje a sklo zlstava prahlednéjsi.
Pozor: S horkou vodou pracujte pod dohledem dospélého.

¢ Pouzity material
odmeérka, brcko, voda, ntizky

¢ Postup

1/ Malinko nastfihnéte brcko asi v jedné tretiné jeho délky. Davejte pozor, abyste
ho neprestfihli. Poté jednu tfetinu brcka ohnéte do pravého uhlu.

2/ Nalijte do odmérky vodu a vloZte do ni kratSi konec brcka. Do druhého konce
brcka foukejte a zaroven mérte hloubku ponoreni. Sledujte, jak se méni vyska
tonu.

e Jak to funguje

Kdyz foukate do brcka, vzduch proudi jeho vnitfkem a na nastfizeném otvoru
vznika pravidelné kmitani vzduchu, které vnimame jako zvuk. Vyska ténu zavisi na
délce vzduchového sloupce uvnitF bréka. KdyZz brcko ponofite vice, vzduchovy
sloupec se zkrati a ton se zvysi. Kdyz brcko ponofite méné, vzduchovy sloupec se

prodlouzi a ton se snizi.



¢ PouZity material
bily papir, nGzky, plastovy pytlik, vodni stétec, hluboky hrnek, voda

e Postup

1/ Ustfihnéte papir tak, aby byl mensi nez plastovy pytlik, a nakreslete na néj pékné
kyticky.

2/ Vlozte papir s kytickami do pytliku.

3/ Ponofte pytlik do vody a uvidite, Ze kyticky zmizi.

¢ Jak to funguje

KdyZ se svétlo Sifi ze vzduchu do vody, pfi prichodu mezi témito prostfedimi se
ldme a méni svlj smér. Voda v plastovém pytliku proto zméni smér svételnych
paprskli od nakreslenych kyticek. PFi spravném natoceni pytliku se svétlo od
kytiCek nedostane k vasim ocim tak, jak byste oCekavali, a kyticky se zdaji zmizet.
Véda v béZném Zivoté: Kdyz se divate na rybku pod hladinou, mlze se vam zdat, Ze
je blize k hladiné, neZz ve skuteCnosti je. Je to zplsobeno lomem svétla pfi
prichodu mezi vodou a vzduchem.

¢ PouzZity material
odmérka, papir, brcko, nGizky, svetr

e Postup

1/ Rozstfihejte papir na malé kousky a vlozte je do odmérky.
2/ Ttete brcko o svetr tam a zpét asi 20krat.
3/ Priblizte brcko ke kouskdm papiru a pozorujte, jak je zacne pfitahovat.

¢ Jak to funguje

Trenim brcka o svetr se brcko elektricky nabije. Kdyz ho priblizite ke kouskdm
papiru, elektrické naboje v papiru se mirné preskupi. Cast papiru blize k bréku ma
pak opacny naboj, a proto se brcko a papir pfitahuji. Papirky se tak mohou k brcku
prichytit, i kdyz samy nebyly pfedtim elektricky nabité. Tento jev se nazyva
elektrostaticka indukce.



¢ Pouzity material
papirovy kelimek na jedno pouziti, svicka, odmérka, voda

* Postup

1/ Odmérte 20 ml vody a nalijte ji do kelimku (mUZzete pfidat i kapku barviva pro
lepsi pozorovani). Voda musi zakryvat dno kelimku.

2/ Zapalte svicku. Pridrzujte kelimek nad plamenem a postupné zahfivejte.

3/ Jakmile se voda v kelimku zacne vafit, pozorujte, co se dé€je. Voda se pfi zahfivani
zalne vyparovat, ale papirovy kelimek se za béZznych podminek nevzniti.

¢ Jak to funguje
Voda ma vysokou mérnou tepelnou kapacitu, takze dokaze pohltit velké mnozstvi
tepla. Teplo z plamene se proto pfenasi pres papirovy kelimek do vody a voda ho
odvadi. Dokud je v kelimku voda, teplota papiru v misté, kde se dotyka vody,
zUstava priblizné na teploté vody, tedy kolem 100 °C pti béZném atmosférickém
tlaku. To je mnohem méné nezZ teplota, pri které by se papir mohl vznitit. Proto
mulze voda v papirovém kelimku dokonce vafit, aniz by se kelimek v misté
zahfivaném vodou vznitil.
Pozor: Pokus provadéjte pouze pod dohledem dospélého. Pracujete s otevfenym
plamenem a horkou vodou. Kelimek nenechavejte nad plamenem po odpareni
vody.

¢ Pouzity material

dvé knihy
e Postup

1/ Prolozte stranky dvou knih tak, aby se jejich listy stfidaly jeden pres druhy.
2/ Zkuste knihy od sebe odtahnout. Zjistite, Ze je velmi obtizné je oddélit.

¢ Jak to funguje

Mezi jednotlivymi listy knih vznika tfeni. KdyZ jsou stranky proloZené, kazda kniha
tlaci svymi listy na listy druhé knihy. PFi pokusu knihy od sebe odtahnout pUsobi
tfeni na mnoha mistech soucasné&. Cim vice listG do sebe proloZite, tim vice tFecich
ploch mezi knihami vznikne a tim vétsi silu potfebujete k jejich oddéleni.



¢ Pouzity material
tali¥, zrcadlo, bily papir

e Postup

1/ Nalijte do talife asi 1-2 cm vody.

2/ Pripravte si list bilého papiru.

3/ Do talife s vodou vloZte zrcatko a nastavte ho tak, aby na néj dopadalo slunecni
svétlo. Odrazené svétlo namifte na bily papir.

4/ Nastavujte Uhel zrcatka tak dlouho, dokud se na papife neobjevi duha.

¢ Jak to funguje

Slunecni svétlo se sklada z mnoha barev. Kdyz svétlo prochazi ze vzduchu do vody,
jednotlivé barvy se lamou trochu jinak. Zrcatko ponorené ve vodé svétlo odrazi a
pfi jeho cesté zpét z vody do vzduchu se svétlo znovu lame. Jednotlivé barvy se tak
od sebe oddéli a na bilém papife se objevi barevné spektrum podobné duze.
Pozor: Nikdy se nedivejte pfimo do slunce ani do jeho odrazu v zrcatku.

¢ Pouzity material

papir A4, oboustranna lepici paska, ntzky

e Postup
1/ NastFihejte papir na tfi stejné pasky a na kazdy konec nalepte lepici pasku.
2/ Z prvniho pasku vytvorte obycejnou smycku tak, Ze slepite oba jeji konce. U
druhého pasku jeden konec pfed slepenim otocte o 180°. U tfetiho pasku jeden
konec pred slepenim otocte o 360°.
3/ Rozstfihnéte vSechny pasky podéiné uprostfed po celé jejich délce. Pozorujte, jak
se jednotlivé smycky po rozstfizeni lisi.

¢ Jak to funguje

Kdyz jeden konec pasku pred slepenim otocite o 180°, vznikne Mdbiova paska. Na
rozdil od obycejné smycky ma pouze jednu stranu a jeden okraj. KdyZ po ni zacnete
kreslit ¢aru nebo po ni povedete prstem, postupné projdete celou jeji plochu, aniz
byste prekrocili okraj. Proto se fika, Ze Mdbiova paska ma jednostranny povrch.

V roce 1858 popsal némecky matematik August Mdbius (1790-1868) zvlastni pasku,
kterda ma pouze jednu stranu. Podobnou pasku nezavisle popsal také némecky
matematik Johann Benedict Listing (1808-1882).



¢ Pouzity material
sklenicka, br¢ko, voda, ntizky
e Postup

1/ Malinko nastfihnéte brcko asi v jedné tfetiné jeho délky. Davejte pozor, abyste
ho nepfrestfihli. Poté jednu tfetinu brcka ohnéte do pravého uhlu.

2/ Nalijte do sklenicky vodu a ponorte do ni kratsi ¢ast brcka.

3/ Silné fouknéte do delsi casti brcka a sleduijte, jak voda z kratSi ¢asti brcka
vystrikne otvorem vzhdru a vytvori sprsku.

e Jak to funguje

Kdyz foukate do dlouhé &asti brcka, vzduch v ném proudi rychle. Nad otvorem,
kterym je kratSi Cast brcka spojena s vodou, vznikd oblast s nizSim tlakem.
Atmosféricky tlak pUsobici na hladinu vody ve skleni¢ce pak tlaci vodu do brcka.
Proudici vzduch ji strhne s sebou a voda vystfikne otvorem vzh(ru.
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	O
	B
	S
	A
	H
	S
	A
	D
	Y
	Bílé lahvičky
	Baking soda - jedlá soda - 3x
	Citric Acid - kyselina citrónová - 3x
	Sodium Alginate - Alginát sodný - 1x
	Calcium lactate powder - Laktát vápenatý 1x
	Alum - Kamenec 2x (alum)
	Copper sulfate crystals - 1x Krystal síranu měďnatého
	Water absorbing resin - 1 x Super absorpční (pohlcující) polymer

	Sáček č.1
	Barevné pigmenty – 4 ks (red, green, blue, yellow)

	Sáček č.2
	Barvu měnící kytičky - 2 ks (color - changing flowers)

	Sáček č.3
	Zkumavky – 3ks

	Sáček č. 4
	Mix věcí – svíčka 4x, půlkulatá formička, nafukovací balónek 4x, čistítko na dýmku, provázek, vatová tyčinka (do uší), pingpongový míček, kapátka 4x, lžička 4x, hliníková podložka (plíšek), plastelína, plastová podložka, filtrační papír (tvar kruhu), gumové rukavice, odměrka (kulatá)

	Volně ložené
	Podnos
	Brčko
	Trychtýř
	Petriho miska
	Plastová průhledná láhev 3x
	Kelímek s odměrkou 7x
	Míchátko
	Ochranné brýle
	Stojan na zkumavky


	NAFUKOVACÍ BALÓNEK
	UHAŠENÍ OHNĚ NA DÁLKU
	VYTVOŘENÍ VODNÍHO STRAŠIDLA
	UMĚLÝ SNÍH
	SVÍČKA PŘITAHUJE VODU
	NEPOLAPITELNÁ SVÍČKA
	BAREVNÁ FONTÁNA
	KOUZELNÉ MĚNĚNÍ BAREV
	KOUZELNÉ ČIŠTĚNÍ VODY
	3/ Roztok kamence z odměrky č. 3 nalijte do odměrky č. 1 a dobře promíchejte.
	4/ Nechte roztoky odležet přes noc. Ráno zjistíte, že roztok v odměrce č. 1 je výrazně čirější, zatímco roztok v odměrce č. 2 se téměř nezměnil.
	Jak to funguje
	Kamenec se používá k čiření vody, protože pomáhá spojovat drobné částice nečistot do větších shluků, které se potom usazují na dně. Ve vodě vznikají při reakci látky obsahující hliník, které pomáhají tyto nečistoty shlukovat. Jedlá soda pomáhá upravit prostředí tak, aby tento proces probíhal účinněji. Díky tomu se voda postupně vyčistí od části suspendovaných nečistot a stane se čirější.
	Použitý materiál

	KOUZELNÉ KRYSTALKY
	Obsah sady: čistítko na dýmku, kamenec (alum), průhledný provázek, odměrka, míchátko
	Sami si připravíte: vařící voda, párátko
	Postup
	1/ Vytvarujte z čistítka na dýmku libovolný tvar (musí jít zavěsit na provázek).
	2/ Nasypte kamenec do odměrky. Přidejte 80 ml vařící vody a míchejte asi 1–2 minuty, dokud se kamenec nerozpustí. Pokud se kamenec úplně nerozpustí, nechte nerozpuštěný kamenec usadit a poté přelijte roztok do jiné odměrky
	3/ Vložte čisticí drátek upevněný na párátku do roztoku a párátko položte napříč na odměrku. Drátek musí být celý ponořený v roztoku a nesmí se dotýkat vnitřních stěn ani dna odměrky. Za 4 až 8 hodin uvidíte kouzelné krystalky.
	Jak to funguje
	Kamenec se v horké vodě rozpouští lépe než ve studené. Když roztok začne chladnout, rozpustnost kamence klesá a přebytečný kamenec se začne z roztoku vylučovat ve formě krystalů. Krystaly postupně rostou na čisticím drátku. K jejich růstu přispívá také pomalé odpařování vody, při kterém se roztok stále více koncentruje.

	KNIHA BEZE SLOV
	Použitý materiál
	Obsah sady: , kytičky, které mění barvu, vatová tyčinka, lžička
	a 2 odměrky
	Sami si připravíte: papír formátu A4, kuchyňskou papírovou utěrku, vodu
	Postup
	1/ Vložte kytičky do odměrky č. 1, přidejte 80 ml vařící vody a dobře promíchejte. Nechte roztok ustát (1–2 minuty). Poté kytičky vyndejte. Výsledkem bude fialový roztok. (Pokud máte roztok z pokusu č. 8 – Kouzelné měnění barev, můžete ho použít.)
	2/ Do odměrky č. 2 nalijte 50 ml vody a přidejte 1 lžičku jedlé sody. Dobře promíchejte.

	3/ Namočte vatovou tyčinku do roztoku jedlé sody a touto tyčinkou napište na připravenou čtvrtku papíru nějaké slovo (nebo slova). Poté položte papír na větrané místo. Zjistíte, že napsané slovo zmizí.
	4/ Složte kuchyňskou papírovou utěrku do malého obdélníčku, namočte ji do barevného roztoku a potřete s ní vysušený papír v místě, kde jste předtím psali. Napsané slovo se znovu objeví a jakmile papír uschne, barva slova bude světle zelená.
	Jak to funguje
	Na suchém papíře slovo napsané sodou zmizí, protože soda nemá žádnou barvu. Jakmile použijete barevný roztok, slovo se znovu objeví a po zaschnutí papíru zezelená.
	POTÁPĚJÍCÍ SE PINGPONGOVÝ MÍČEK
	Použitý materiál
	Obsah sady: pingpongový míček, odměrka
	Sami si připravíte: vodu, nádobu na vodu
	Postup
	1/ Rukou přitiskněte pingpongový míček na dno nádoby s vodou. Poté ruku od míčku oddalte a pozorujte, co míček udělá.
	2/ Položte odměrku dnem vzhůru na pingpongový míček a přitiskněte ji ke dnu. Poté pozorujte, co se s míčkem stane.
	Jak to funguje
	Na pingpongový míček působí ve vodě vztlaková síla, která je větší než jeho tíha, a proto míček vyplave na hladinu. Když přes míček položíte odměrku dnem vzhůru a přitisknete ji ke dnu, vzduch uvnitř odměrky zabrání vodě, aby se dostala k míčku. Na míček proto nepůsobí vztlaková síla vody a míček zůstane přitisknutý ke dnu.


	DOMÁCÍ TEPLOMĚR
	Použitý materiál
	Obsah sady: průhledná láhev, průhledné brčko, plastelína, barvivo
	Sami si připravíte: studenou a horkou vodu
	1/ Naplňte láhev do 1/5 vodou a přidejte několik kapek barviva.
	2/ Do láhve vložte brčko tak, aby jeho konec byl ponořený ve vodě. Láhev uzavřete plastelínou, abyste zabránili úniku vzduchu
	3/ Vložte láhev do horké vody. Barevný sloupec v brčku začne stoupat – podobně jako u teploměru. Jakmile láhev z horké vody vyjmete, vodní sloupec opět klesne.
	Jak to funguje
	Když láhev vložíte do horké vody, vzduch uvnitř láhve se zahřeje a rozpíná se. Protože je láhev uzavřená plastelínou, rozpínající se vzduch tlačí na barevnou vodu a ta stoupá brčkem vzhůru. Po vyjmutí láhve z horké vody se vzduch uvnitř ochladí a jeho tlak klesne. Vodní sloupec v brčku proto opět klesne.

	OBRÁCENÁ VODA
	Použitý materiál
	Obsah sady: plastová podložka, odměrka, barvivo
	Sami si připravíte: vodu
	Postup
	1/ Kápněte tři kapky barviva do odměrky a pak ji naplňte vodou úplně až po okraj.
	2/ Opatrně přikryjte odměrku plastovou podložkou tak, aby pod ní nevznikly vzduchové bublinky. Rukou zatlačte na podložku a otočte odměrku dnem vzhůru.
	3/ Opatrně odtáhněte ruku od plastové podložky a položte odměrku na stůl. Uvidíte, že voda, přestože je v obrácené odměrce, nevyteče.
	Jak to funguje
	Voda nevytéká, protože mezi vodou a plastovou podložkou je jen velmi málo vzduchu. Atmosférický tlak působící zvenčí na podložku je větší než tlak uvnitř odměrky. Tento tlak přitlačuje podložku k okraji odměrky a pomáhá udržet vodu uvnitř.

	NEPROMOKAVÝ OBAL
	Použitý materiál
	Obsah sady: svíčka, lžička, barvivo
	Sami si připravíte: kuchyňskou papírovou utěrku
	Postup
	1/ Za pomoci rodičů zapalte svíčku. Jakmile se začne vosk rozehřívat, naneste ho na část papírové utěrky a lžící vosk rovnoměrně rozetřete.
	2/ Nyní kápněte barvivo na část utěrky, kde není vosk. Barvivo se rychle vsákne do papíru. Poté kápněte barvivo na část utěrky, kde je vosk. Uvidíte, že se vytvoří kapičky, které se do papíru nevsáknou.
	Jak to funguje
	Vosk odpuzuje vodu a ve vodě se nerozpouští. Když voskem pokryjete část papíru, vytvoří na jeho povrchu tenkou vrstvu, která brání vodě pronikat do papírových vláken. Proto se na navoskované části voda shlukuje do kapiček, zatímco na nenavoskovaném papíře se rychle vsákne.

	ROZKVETLÝ ŽELEZNÝ STROM
	Použitý materiál
	Obsah sady: krystal síranu měďnatého, filtrační papír, železný plíšek, Petriho miska, odměrka, kapátko
	Postup
	1/ Do odměrky nasypte krystaly síranu měďnatého a přidejte 15 ml vody. Směs míchejte kapátkem, dokud se síran měďnatý nerozpustí. (Pozn.: Při přípravě roztoku dbejte na to, aby nepřišel do kontaktu s pokožkou, očima ani ústy.)
	2/ Do Petriho misky rozložte filtrační papír a doprostřed položte železný plíšek.
	3/  Pomocí kapátka naberte roztok síranu měďnatého a kápněte jej na filtrační papír (můžete kapat přímo na železný plíšek). Nechte roztok pomalu vsáknout, dokud nebude filtrační papír zcela mokrý. Poté Petriho misku zakryjte. (Pozn.: Jakmile do misky nakapete roztok síranu měďnatého, dále s ní již nehýbejte.)
	Jak to funguje
	4/ Sledujte, zda se kolem železného plíšku začnou tvořit měděné útvary. Po 1–2 hodinách byste měli spatřit „rozkvetlý železný strom“. Pokud bude filtrační papír stále vlhký, počkejte ještě několik dalších hodin – měď se bude nadále vylučovat a „květy“ budou stále větší.
	Železo je reaktivnější než měď, a proto může z roztoku síranu měďnatého vytěsnit měď. Železo reaguje s ionty mědi v roztoku a vzniká síran železnatý, zatímco měď se vylučuje na povrchu železného plíšku. Měď se postupně ukládá v podobě větvených útvarů, které připomínají malý „železný strom“. Jedná se o vytěsňovací chemickou reakci.

	ZOXIDOVANÉ JABLKO
	Použitý materiál
	Obsah sady: kyselina citronová, lžička, odměrka
	Sami si připravíte: jablko, nůž na ovoce
	Postup
	1/ Do odměrky nalijte 20 ml vody a přidejte půl lžičky kyseliny citronové. Dobře promíchejte a roztok nalijte do nádoby.
	2/ Rozkrojte jablko na polovinu a jednu půlku vložte do nádoby řeznou stranou dolů. Po 3 sekundách jablko vyndejte a položte vedle druhé půlky. Obě půlky položte řeznou stranou vzhůru. Počkejte půl hodiny a poté pozorujte barvu obou půlek jablka.
	Jak to funguje
	Po rozkrojení jablka se jeho dužina dostane do kontaktu se vzdušným kyslíkem. Enzymy v jablku pak způsobují oxidaci některých látek v dužině, což vede k jejímu hnědnutí. Kyselina citronová vytváří kyselé prostředí, které tento proces zpomaluje. Proto jablko namočené v roztoku kyseliny citronové zůstane déle světlé.

	SOPKA
	Použitý materiál
	Obsah sady: model sopky, jedlá soda, kyselina citronová, lžička, barvivo, podnos
	Sami si připravíte: vodu, tekutý prostředek na nádobí
	Postup
	1/ Položte odměrku/kelímek do vaničky.
	2/ Dovnitř nasypte 2 lžičky kyseliny citronové a 2 lžičky jedlé sody.
	3/ Pak přidejte asi 10 ml vody a několik kapek červeného barviva. Ustupte a sledujte „výbuch“ sopky. Pokud chcete vytvořit ještě více pěny, přidejte 1 lžičku tekutého prostředku na nádobí
	Jak to funguje
	Jedlá soda reaguje s kyselinou citronovou a při této reakci vzniká oxid uhličitý. Ten vytváří bublinky, které směs vody, barviva a prostředku na nádobí nadzvedávají a vytlačují ven ze sopky. Prostředek na nádobí zachytává vznikající plyn do bublinek, takže vzniká velké množství barevné pěny, která připomíná sopečnou lávu.

	DUHA
	voda
	Použitý materiál
	Postup
	Obsah sady: barvivo, odměrka, zkumavka, kapátko, lžička
	Sami si připravíte: vodu, bílý cukr
	1/ Do odměrek A, B a C nalijte 20 ml teplé vody. Pak do každé odměrky přidejte 3 kapky barviva jiné barvy.
	2/ Do odměrky B přidejte 1 lžičku cukru a do odměrky C 4 lžičky cukru. Pak vše dobře promíchejte. V odměrce C se cukr nemusí úplně rozpustit, protože jsme ho přidali příliš mnoho.
	3/ Pomocí kapátka naberte 3 ml roztoku C. Pak nechte tento roztok velmi pomalu stékat po vnitřní stěně zkumavky. Potom vše zopakujte s roztokem B a nakonec s roztokem A. Uvidíte nádhernou duhu. Děti mohou vytvořit různé základní kombinace barev a také zkusit vytvořit duhu z více barevných vrstev.
	Jak to funguje
	Protože do stejného množství vody přidáme různá množství cukru, mají jednotlivé roztoky různou hustotu. Čím více cukru do vody přidáme, tím je roztok hustší. Nejhustší roztok proto klesne ke dnu a méně husté roztoky zůstávají nad ním. Díky tomu se jednotlivé barevné roztoky mohou uspořádat do vrstev a vytvořit krásnou duhu.

	VZNÁŠEJÍCÍ SE VAJÍČKO
	Použitý materiál
	Obsah sady: barvivo, odměrka, míchátko
	Sami si připravíte: vodu, sůl, skleničku, syrové vajíčko
	Postup
	1/ Naplňte skleničku do poloviny vodou (cca 180 ml) a vložte do ní vajíčko. Vajíčko klesne ke dnu.
	Do jiné skleničky nalijte 120 ml vody a přidejte 40 ml soli. Míchejte tak dlouho, dokud se sůl nerozpustí. Přesuňte vajíčko do této skleničky. Nalijte do odměrky 60 ml vody, přidejte 4–6 kapek barviva a dobře promíchejte. Potom tento barevný roztok pomalu nalijte podél míchátka do sklenice s vajíčkem a slanou vodou. Zjistíte, že se vajíčko začne vznášet.
	Jak to funguje
	Vajíčko má větší hustotu než obyčejná voda, a proto klesne ke dnu. Když do vody přidáte sůl, její hustota se zvýší. Pokud je slaná voda hustší než vajíčko, začne na něj působit dostatečně velká vztlaková síla a vajíčko se začne vznášet. Barevný roztok s menší hustotou zůstává nad slanou vodou, a proto můžeme pozorovat jednotlivé vrstvy.

	MLÉČNÁ ANIMACE
	Použitý materiál
	Obsah sady: barvivo, podnos, kapátko
	Postup
	Sami si připravíte: mléko, tekutý prostředek na nádobí
	1 /Do podnosu nalijte mléko tak, aby se jen zakrylo dno.
	2/ Přidejte 5–10 kapek barviva (buď pouze jedné barvy, nebo více barev).
	3/ Kapátkem naberte tekutý prostředek na nádobí a kápněte ho doprostřed podnosu. Uvidíte zajímavou mléčnou animaci.
	Jak to funguje
	Tekutý prostředek na nádobí obsahuje povrchově aktivní látky, které snižují povrchové napětí mléka a zároveň reagují s tuky v mléce. Vznikající proudění pohybuje barvivem po povrchu mléka a vytváří zajímavé barevné obrazce.

	BAREVNÝ DÉŠŤ
	Použitý materiál
	Postup
	Jak to funguje
	Jak to funguje
	Obsah sady: barvivo, odměrka, láhev, míchátko
	Sami si připravíte: olej na vaření, vodu
	1/ Do odměrky nalijte 20 ml oleje. Pak přidejte 2–3 kapky červeného, žlutého a modrého barviva. Vše dobře promíchejte.
	Barvivo se v oleji nerozpouští, ale vytváří v něm malé kapičky. Olej je lehčí než voda, a proto zůstává na povrchu. Když se kapičky barviva dostanou do vody, barvivo se ve vodě rozpustí a začne klesat ke dnu. Přitom vytváří barevné proudy, které připomínají déšť.
	2/ Do láhve nalijte 140 ml vody. Pak přilijte olej s barvivem. Nechte vše usadit tak dlouho, dokud nespadnou barevné kapky na dno láhve.

	SVĚT POD VODOU
	Použitý materiál
	Olej má nižší hustotu než voda. Nalijeme-li ho do vody, bude se vznášet na hladině i s barvivem. Jelikož barvivo má hustotu vyšší než voda, začne se pomalu potápět na dno láhve. A tak uvidíte barevný déšť.
	Obsah sady: barvivo, odměrka, láhev, lžička, trychtýř
	Sami si připravíte: olej na vaření, vodu, sůl
	Postup
	1/ Nalijte do láhve 140 ml vody. Poté přidejte 20 ml oleje a 3–4 kapky modrého barviva. Pozorujte, co se děje.
	2/ Dále do láhve přisypte půl lžičky soli a opět pozorujte, co se děje. Uvidíte, jak se barvivo začne potápět, jako by vytvářelo tajemný podvodní svět. Postupně přidávejte další lžičky soli a sledujte, jak se barevné kapky pohybují. Bude to vypadat, jako by podvodní svět vřel.
	Jak to funguje
	Barvivo se v oleji nerozpouští a vytváří v něm malé barevné kapky, které se drží mezi olejem a vodou. Když do láhve přidáte sůl, sůl se rozpouští ve vodě a zvyšuje její hustotu. Slaná voda pak obklopí barevné kapky a ty začnou klesat dolů. Jakmile se sůl rozpustí, barevné kapky opět vystoupají vzhůru do vrstvy oleje. Při dalším přidávání soli se tento pohyb opakuje a vytváří efekt podvodního světa.

	ÚKAZ ROZPTYLU (DIFUZE)
	Použitý materiál
	Obsah sady: barvivo, 2 odměrky, míchátko, láhev
	Sami si připravíte: sůl, vodu
	Postup
	1/ Do obou odměrek nalijte 100 ml vody a do odměrky vpravo přidejte ještě lžíci soli.
	2/ Do obou odměrek kápněte 2 kapky barviva. Pozorujte, jak se barvivo v odměrce vlevo postupně rozptyluje. V odměrce se slanou vodou se bude rozptylovat pomaleji.
	Jak to funguje
	Difuze je samovolné šíření částic z místa s vyšší koncentrací do míst s nižší koncentrací. Částice se neustále náhodně pohybují a postupně se rovnoměrně rozptýlí v celé kapalině. V odměrce s čistou vodou se barvivo začne rychle rozptylovat, zatímco ve slané vodě můžeme pozorovat jeho pomalejší pohyb a postupné šíření.

	TEKUTÉ VRSTVY
	Použitý materiál
	Obsah sady: barvivo, 4 odměrky, kapátko
	Sami si připravíte: olej na vaření, vodu, tekutý prostředek na nádobí

	Postup
	1/ Nalijte 30 ml prostředku na nádobí do odměrky č. 1, 30 ml vody do odměrky č. 2 a 30 ml oleje do odměrky č. 3.
	prostředek na nádobí
	voda
	olej

	2/ Přidejte 5–10 kapek barviva do odměrek č. 1 a 2. Do každé odměrky přidejte jinou barvu a dobře promíchejte.
	3/ Vezměte odměrku č. 4, která je zatím prázdná, a přelijte do ní obsah odměrky č. 1 (prostředek na nádobí). Potom pomocí kapátka pomalu přidávejte vodu z odměrky č. 2. Nakonec pomocí kapátka pomalu přidejte olej z odměrky č. 3. Uvidíte, jak se vytvoří barevné vrstvy.
	Jak to funguje
	Tekutý prostředek na nádobí, voda a olej mají různou hustotu. Nejhustší je tekutý prostředek na nádobí, voda má nižší hustotu a olej je ze všech tří kapalin nejméně hustý. Proto se nejhustší kapalina usadí na dně, zatímco méně husté kapaliny zůstanou nad ní. Díky tomu se vytvoří jednotlivé barevné vrstvy.
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